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Manual de usuario CardioVex Holter

Derechos

Copyright © de VECCSA S.A. Todos los derechos reservados.
Ninguna parte de la documentacion puede ser reproducida, guardada, transmitida o copiada por
cualquier medio sin el consentimiento previo de VECCSA S.A.

Garantia

Si en el periodo de un (1) afo a partir de la fecha de compra, este producto falla debido a un defecto
de materiales o fabricacion, VECCSA S.A. reparara o reemplazara el mismo, a su juicio, sin costo
alguno. La presente garantia se extiende al comprador original y es intransferible. Esta garantia no
cubre lo siguiente: (a) dafo a las unidades ocasionado por accidente, caida o manipulacion indebida,
uso negligente; (b) unidades que hayan sido sometidas a reparacion no autorizada, abiertas,
desarmadas o de alguna otra manera modificadas; (c) unidades no utilizadas de acuerdo con las
instrucciones; (d) danos que excedan el costo del producto; (e) el acabado en cualquier parte del
producto, como la superficie o capa protectora, ya que esto se considera uso y desgaste normal; (f)
danos durante el transporte, costos de instalacion inicial, costos de desinstalacién o de reinstalacion,
costos de transporte.

Servicio Técnico

En caso de requerir una reparaciéon recomendamos remitir el equipo al fabricante a fin de mantener
la calidad y seguridad del producto. Ver seccion Politica de servicio para mas detalles.

Responsabilidad médica

El sistema CardioVex Holter esta disenado para uso exclusivo de personal médico. Los resultados
que brinda el software se deben analizar conjuntamente con la condicion clinica de cada paciente.
Es exclusiva responsabilidad del personal médico el diagnostico y tratamiento del paciente en
funcidn de la interpretacion de los resultados obtenidos con el sistema.

La empresa no se responsabiliza por el tratamiento dado a un paciente en funcién de los resultados
brindados por el equipo.
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Version del software

4.8.8.0

Version del manual
Revision W - Mar 2024

Lea todo el manual antes de proceder a conectar un paciente

Uso previsto

CardioVex Holter modelo MMC10D es un Sistema de Registro electrocardiografico ambulatorio de
tres canales. Las mediciones electrocardiograficas (ECG) de cada canal se almacenan en una
memoria de estado solido de tipo SD (tarjeta) en forma continua entre 24 y 48 horas. Puede
visualizarse en el display el comienzo de la grabacién de cada uno de los canales y el estado de la
pila y la memoria. Finalizado el registro de los datos, la tarjeta conteniendo la informacién es retirada
del grabador y conectada en la unidad lectora donde se transfiere a una computadora personal para
su analisis mediante el programa CardioVex Holter, quedando el dispositivo libre para ser usado
nuevamente. El software realiza una clasificacion automatica de los latidos grabados, debiendo el
profesional verificar y/o realizar las correcciones necesarias. El software permite al usuario
reclasificar latidos y/o eliminar falsos latidos para luego realizar una deteccion automatica de
arritmias. En base a los resultados del analisis, el profesional elabora el diagnéstico del paciente.
Finalmente se obtiene un informe que puede ser impreso.

El sistema CardioVex Holter esta disenado para uso exclusivo de personal médico. Los resultados
que brinda el software se deben analizar conjuntamente con la condicidn clinica de cada paciente.
Es exclusiva responsabilidad del personal médico el diagndstico y tratamiento del paciente en
funcién de la interpretacion de los resultados obtenidos con el sistema. El Sistema CardioVex Holter
no esta disefiado para nifos con un peso inferior a 10 kg. Su uso no producira efectos adversos en
el paciente o en el profesional interviniente.

Poblacion de pacientes prevista

El estudio Holter esta indicado para pacientes bajo control por alguna condicién o enfermedad
cardiaca ya detectada, o bien pacientes sin ninguna condicién o enfermedad cardiaca detectada.
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El sistema CardioVex Holter esta previsto para uso con pacientes adultos como asi también en
ninos. No esta previsto el uso en nifios con un peso inferior a 10 kg.

Indicacion médica prevista

El procedimiento del registrador Holter es una de las muchas herramientas que los médicos utilizan
para detectar anomalias ritmicas en el ECG, tanto infrecuentes como provocadas por la actividad,
fuera de la consulta del médico. A continuacion se detallan las indicaciones del estudio Holter:

e Arritmias

* Dolor toracico

» Sincope idiopatico

* Disnea

Palpitaciones
» Evaluacion de un marcapasos

* Regulacioén de farmacos antiarritmicos

Evaluacion de un paciente tras haber sufrido un infarto de miocardio

* Antecedentes familiares de cardiopatias
Localizacion prevista

El sistema CardioVex Holter esta previsto para uso ambulatorio.

Introduccion

Bienvenido al sistema de adquisicion y analisis CardioVex Holter. El sistema CardioVex Holter
contiene un conjunto de nuevas caracteristicas que permiten desarrollar un estudio Holter de manera
intuitiva y facil. El software de analisis fue diseiado con la mas reciente tecnologia y la ultima
generacion en algoritmos de procesamiento de ECG.
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Figura 1. Grabador CardioVex Holter modelo MMC10D

Su peso ligero y su pequefio tamano ofrecen comodidad al paciente.
El boton de eventos permite a los pacientes marcar sucesos que consideren importantes.
Informacion sobre el estado del sistema en el display LCD color.

Tarjeta de memoria SD (Secure Digital) extraible para el almacenamiento de ECG durante un
minimo de 24 horas y para la transferencia de datos del ECG.

Funciona con 1 (una) bateria alcalina de tipo AA
Cables portaelectrodos individuales extraibles.

En el display LCD se muestran los trazados de ECG para evaluar la correcta conexion de los
electrodos.

Indicacién de fecha y hora en pantalla.
Indicacién de mensajes en relacién al nivel de carga de la pila y al estado de la memoria SD.

Ajustes para el usuario:

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
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> Tipo de derivaciones a adquirir:
= 3 canales bipolares independientes, o
= 3 derivaciones de ECG estandar

> Fecha y hora

> |diomas del menu: Espanol e Inglés

> Nivel de brillo del display

Consideraciones referentes al funcionamiento y a la performance

El sistema CardioVex Holter permite realizar un registro electrocardiografico de un paciente de
manera ambulatoria durante 24 a 48 horas.

La sefal electrocardiografica es tomada mediante electrodos, por contacto con la piel del paciente.
Los potenciales que se miden en los electrodos (tensiones o voltajes) son amplificados y luego
digitalizados por la unidad adquisidora. La sefal es almacenada en una memoria SD para un
posterior analisis en una PC.

La calidad del trazado se puede ver afectada por la forma en que se realicen la preparacion de la
piel, la colocacién de los electrodos y la ubicacion de los cables de paciente. Para una explicacion
detallada de como realizar una adecuada preparacion de la piel y colocacion de los electrodos, ver la
seccion Preparacion del paciente

Los electrodos utilizados también cumplen un rol importante, sobre todo en situaciones de
movimiento del paciente. Para una seleccion de electrodos adecuados, ver la seccion Accesorios

El sistema provee la opcion de aplicar filtros de visualizacidén, que ayudan a minimizar los ruidos o
artefactos comunmente presentes en trazados de ECG. Para una explicacion detallada de los
distintos filtros disponibles ver la seccidn Configuracion del software.

Para el analisis de la sefal electrocardiografica se dispone de distintas herramientas y
funcionalidades de software. Para explicaciones detalladas de las funciones disponibles ver las
secciones Procesamiento de datos, Edicion de datos y Variabilidad de frecuencia.
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Politica de servicio

CardioVex debera realizar o aprobar todas las reparaciones de productos en garantia. Las
reparaciones no autorizadas anulan la garantia. Ademas, las reparaciones de productos,
independientemente de que se encuentren o no en garantia, las debera realizar exclusivamente el
personal certificado del servicio de asistencia técnica de CardioVex.

El fabricante proporcionara al personal expresamente autorizado a realizar mantenimiento y/o
reparacion de este equipo esquemas de circuitos, listado de componentes, descripciones,
instrucciones de calibracién y demas informacién técnica que considere necesaria para las partes
que sean designadas por el fabricante como reparables.

Si el producto no funciona correctamente, o si necesita piezas de repuesto o asistencia técnica,
pongase en contacto con el Centro de asistencia técnica de CardioVex mas cercano. Encontrara los
numeros de teléfono en la seccién de Contacto

Antes de ponerse en contacto con CardioVex, intente reproducir de nuevo el problema y revise todos
los accesorios para asegurarse de que no son la causa del problema. Al realizar la llamada, tenga
preparada la siguiente informacion:

* Nombre del producto, numero de modelo y descripcion completa del problema.

» El numero de serie del producto (si procede).

* El nombre, la direccién y el numero de teléfono de su centro.

* En el caso de reparaciones fuera de garantia o de solicitud de piezas de repuesto, un numero
de pedido (o de tarjeta de crédito).

Para la solicitud de piezas, el numero o numeros de la pieza o piezas de repuesto necesarias.

Si el producto requiere servicio de reparacidén en garantia, con ampliacion de garantia o sin garantia,
llame en primer lugar al Centro de asistencia técnica de CardioVex mas cercano. Un representante
le ayudara a identificar el problema e intentara resolverlo por teléfono, para evitar devoluciones
innecesarias.

Si necesita devolver articulos para su reparacion, siga estas instrucciones de recomendacion sobre
el embalaje:

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
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* Retire todos los cables, sensores y productos accesorios (segun sea necesario) antes de
proceder al embalaje, a menos que sospeche que estan relacionados con el problema.

» Siempre que sea posible, utilice la caja de envio o los materiales de embalaje originales.

Se recomienda asegurar todos los articulos devueltos. Las reclamaciones por pérdida o dafos en el
producto debera presentarlas el remitente.

Simbolos

A\
BH

Hin
10

Do

=

B

Advertencias o precauciones asociadas con el producto. Leer detenidamente.

Atencidén: consultar las instrucciones de uso

Parte aplicable Tipo BF sin proteccion contra desfibrilador

Dispositivo Clase Il

Equipo no destinado para uso en niflos con pesos menores a 10 Kg

Datos del Fabricante:

VECCSA S.A.

Juramento 5841 (C1431CLA) Buenos Aires — Argentina
Director Técnico: Ing. Daniel Taboh MN5224

Polaridad de la bateria. Utilizar baterias alcalinas de tipo AA

Rango de temperaturas (consulte la seccion Especificaciones técnicas)

Mantener seco (consulte la seccion Especificaciones técnicas)

Este extremo hacia arriba

Fragil, cristal

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
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@ Numero de serie

i/_:w Mantener alejado de la luz solar directa
Autorizado por la ANMAT PM 1271-10
Venta exclusiva a profesionales e instituciones sanitarias
Contacto

Direccion: Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina
Teléfono: (5411) 4572-7004

Mail: info@veccsa.com

Web site: www.cardiovex.com

Empleo seguro del dispositivo

Familiaricese con estas advertencias. A lo largo de este manual también encontrara advertencias y
precauciones especificas.

Advertencias

Las Advertencias de este manual identifican situaciones o practicas que, si no se corrigen o detienen
inmediatamente, pueden producir lesiones, enfermedades o incluso la muerte del paciente.

ADVERTENCIA El registrador CardioVex Holter no esta preparado para funcionar en

f combinacion con otro equipo.
ADVERTENCIA Los equipos moviles y portatles de comunicacion por
radiofrecuencia pueden afectar al funcionamiento del equipo.

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
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ADVERTENCIA Los equipos y accesorios periféricos que entran en contacto con el
paciente deben cumplir todos los requisitos de seguridad y compatibilidad
electromagnética (EMC), asi como la normativa aplicable.

ADVERTENCIA E| sistema CardioVex Holter requiere precauciones especiales
respecto a la compatibilidad electromagnética y necesita ser instalado y puesto en
servicio conforme a la informacion de compatibilidad electromagnética suministrada
en la seccién Inmunidad electromagnética

ADVERTENCIA El uso de accesorios diferentes de los especificados puede
provocar un incremento de las emisiones o una disminucién de la inmunidad del
equipo.

ADVERTENCIA A la hora de utilizar el equipo, éste no deberia estar colocado
contiguamente a otro aparato ni apilarse encima o debajo de otro equipo; si esto
fuera necesario por algun motivo, debera verificarse que el funcionamiento del
equipo es normal segun la configuracion elegida.

A ADVERTENCIA El sistema CardioVex Holter NO es apto para trabajar en conjunto
con equipos de electrocirugia.

ADVERTENCIA Las partes conductoras de los electrodos son partes aplicables tipo
BF sin proteccion contra desfibrilador. Retire los electrodos, los cables de paciente y
el registrador del paciente antes de una desfibrilacion.

ADVERTENCIA Las partes conductoras de los electrodos, incluido el electrodo de
neutro, no deben entrar en contacto con otras piezas conductoras, incluida la toma
de tierra.

ADVERTENCIA Existe un peligro posible causado por la suma de corrientes de fuga
cuando se interconectan varios equipos sobre el paciente.

ADVERTENCIA No se permite modificacion ni reparacion no autorizada del equipo.
Unicamente se autoriza la reparacion o modificacion del equipo por parte del servicio
técnico CardioVex. La modificacidn o reparacion no autorizada puede provocar la
aparicion de riesgos no identificados por el fabricante, incluidos una pérdida de
seguridad del paciente y/o del operador.

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
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ADVERTENCIA Los cambios efectuados en la PC, entendiendo por cambios

cualquier mejora, modificacién o actualizacion de hardware o software, mas alla de

las acciones de mantenimiento recomendadas para el sistema CardioVex Holter,
A podrian introducir nuevos riesgos, y requerir analisis adicional.

ADVERTENCIA Los electrodos de ECG pueden provocar irritaciones en la piel.
Examine la piel del paciente para comprobar si presenta signos de irritacion o
inflamacion vy, si es asi, no coloque los electrodos en dichas areas.

Precauciones

Los avisos de Precaucion de este manual identifican situaciones o practicas que, si no se corrigen o
se detienen inmediatamente, pueden provocar un fallo del equipo, dafos en el mismo o pérdida de
datos.

Precaucion NO utilice acetona, éter, fredn, derivados del petroleo ni otros
disolventes para limpiar el registrador

Precaucion NO permita que los contactos de las baterias o las patillas de los
f conectores del paciente entren en contacto con agua o jabon.

Precaucion NO sumerja el registrador ni los cables del paciente, ni los someta a
esterilizacion en autoclave o a limpieza al vapor.

Precaucién Utilice una pila alcalina tipo AA cuando cambie la bateria. Observe la
polaridad de la misma.

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
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Biocompatibilidad

ADVERTENCIA Para impedir la diseminacion de infecciones, tome las siguientes
precauciones:

» Deseche los componentes de un solo uso (por ejemplo, electrodos) después de
emplearlos una vez.

 Limpie y desinfecte regularmente todos los componentes que tengan contacto
con los pacientes.

* Evite realizar el estudio en pacientes con ulceras infecciosas abiertas.

ADVERTENCIA Mantenga el dispositivo y cables de paciente limpios, especialmente
los componentes que entran en contacto con el paciente a fin de evitar infecciones
cruzadas.

Instalacion del software

Ingresar a http://www.cardiovex.com.ar/descargas y hacer click en el link de CardioVex Holter. Una
vez que se haya completado la descarga ejecutar el archivo instalador y seguir las instrucciones que
aparecen en pantalla hasta finalizar la instalacidon. Una vez que la instalacion esté completa,
aparecera un mensaje que indica que el software se ha instalado correctamente. Hacer doble click
en el icono del escritorio 0 en el ubicado en el menu de inicio para abrirlo y comenzar a usarlo.

Actualizaciones automaticas

Cada vez que se inicia la aplicacion de CardioVex Holter, el software buscara actualizaciones
automaticamente siempre que la PC donde se encuentre instalada esté conectada a internet. En
caso de encontrar una nueva version permite descargarla en el momento.

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
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{3 Actualizacién de software -

Buscando actualizaciones...

Cancelar

Figura 2. Actualizacion de software

También se pueden buscar desde el menu Ayuda — Buscar actualizaciones.

Indice

 Acerca de...

Figura 3. Buscar actualizacion desde el menu

De encontrarla, dara aviso al usuario sobre los cambios que se instalaran con la actualizacion. El
usuario puede elegir Instalar actualizacién, Recordarmelo mas tarde u Omitir esta version.
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“ Actualizacion de software X

11 iUna nueva version de CardioVex Holter esta disponible!

CardioVex Holter x.x.x X ya esta disponible (tu versiaon es x.x.x.x). iTe gustaria
descargarla ahora?

Motas de la version:

Fecha de liberacion: dd'mm/aaaa ~

+ Elimina soporte para versiones obsoletas de Hardware

» Apgrega libreria de traza en disco

» Implementa libreria para actualizaciones automaticas de
Software

Ornitir esta versian Recordarmelo mas tarde Instalar actualizacian

Figura 4. Actualizacién encontrada

Si se elige descargar la actualizacion, se podra iniciar el proceso de instalacion. Es importante cerrar
la aplicacion cuando se comience la instalacion.

Configuracion del software

Se accede a la configuracion del sistema mediante el menu de opciones en Configurar.
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rar resultados automati al

Figura 5. Menu de configuracion de la aplicacion

Desde la opcion de Parametros de analisis, se configuran los valores que el software debe tener en
cuenta al momento de detectar Arritmias, Eventos ST y en el Analisis HRV.

Eventos 5T

-D.e-lfl'resilfun: mikirma 1.0 \

Figura 6. Parametros avanzados de analisis

Para configurar los datos de la institucion accede a Datos Institucionales.

Mediante una ventana de configuracion se puede definir el encabezado que sera impreso en la parte
superior de la primera hoja del informe.

Hay 3 areas de texto para escribir: Nombre de la institucion, Departamento / servicio / responsable y
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Datos adicionales, y 2 areas de imagen.

Desde el botdén ‘Agregar’ se habilitan los campos a llenar con los datos a mostrar en el informe. El
‘Logo de la institucién’ es la imagen a ser mostrada en el encabezado. La ‘Rubrica’ es una imagen,
por ejemplo, una firma que aparecera al pie del informe.

Luego de agregar todos los campos, se debe aceptar para cargar el encabezado. Desde el botén
‘Editar’ se habilitaran los campos para modificar los datos. El boton ‘Eliminar’ borrara el encabezado
seleccionado. El botén ‘Predeterminado’ selecciona un mismo encabezado a mostrar en el informe a
menos que se seleccione otro.

Departamento de cardiologia

Cardiotfex

: }u:unsal:ule

Departamento de cardiologia

; .'ééléfunu, etc] -

Juramenta 5341
Ciudad Autdnoma de Busnos Aires

' '“iijéu-u:le Imagen

C:\Pictureshlogo_weccza bmp

B :
IMmager

Figura 7. Configuracion de los Datos Institucionales

La opcién Ganancia del ECG permite ajustar la ganancia del trazado antes de ingresar el estudio al
sistema o bien una vez que ya esta analizado.
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Figura 8. Configuracion de la ganancia del ECG

En Derivaciones del ECG se pueden especificar las derivaciones utilizadas en cada canal. En caso
de adquirirse 3 canales bipolares independientes se puede especificar “Canal 17, “Canal 2”, “Canal
3”, y en caso de adquirirse 3 derivaciones estandar se pueden elegir en cada menu desplegable
cualquier derivacion estandar.
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Aceptar

Figura 9. Configuracion de las derivaciones del ECG

En Filtros de ECG se puede elegir qué tipo de filtros desea aplicarle a la visualizacion de la sefial

Cancelar

Figura 10. Configuracién de los filtros de ECG

distorsion en la morfologia. Es preferible, si es posible, eliminar o reducir los ruidos o

f ADVERTENCIA La aplicacion de filtros de visualizacion de ECG puede introducir
artefactos observados tratando las causas de los mismos.
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En Colores de latidos se permite seleccionar los colores de visualizacion del estudio de acuerdo a
su preferencia. Se tiene la posibilidad de elegir distintas configuraciones de colores para la revision.
Ademas de poder agregar perfiles de colores propios, editar y eliminar los que no utilice con los

botones que aparecen en la parte superior derecha de la ventana

Figura 11. Opciones de configuracion de colores

El primero de ellos se utiliza para agregar un perfil de color nuevo, el segundo para editar uno
existente y el tercero para eliminar un perfil de color.

i
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Figura 12. Configuracion de colores

L[

La opcion Borrar grabadora que se encuentra en el menu UTILIDADES permite borrar la memoria
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del grabador para que pueda ser utilizado nuevamente.

Configuracion del equipo

Para acceder al menu de configuracion del equipo deben seguirse los siguientes pasos:

1. Colocar una memoria SD en el grabador.
2. Colocar una pila nueva y encender el equipo con el boton “Confirmar”.

3. Luego de mostrar la pantalla de inicio del equipo se visualizan tres trazados de senal en el
display.

4. Mientras se visualiza el trazado en pantalla, presionar el boton “Arriba”.

Se mostrara un menu de configuracion como se muestra a continuacion:

tAJUSTES

Sistema

Volver

Figura 13. Configuracién de ajustes

El menu que aparece se puede navegar con los botones “Arriba”, “Abajo” y “Confirmar”, y permite
configurar las siguientes opciones:

* Seleccidon de canales

* Ajustes de sistema

El menu de Seleccion de canales ofrece las siguientes opciones:
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* Opcion 1: 3 canales independientes
* Opcion 2: DII, V1, V5
* Opcion 3: DIlI, V2, V6

tESQUEMA DE CANALES

3 canales independ.
DI, V1, V5
DIIT, V2, V6

Volver

Figura 14. Configuracion de esquemas de canales
El menu de ajustes del sistema ofrece las siguientes opciones:

* Fechay hora
e |dioma del menu

* Brillo del display
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tAJUSTES DEL SISTEMA

Fechay hora:
dd/mmm/aaaa hh:mm hs
Idioma: Espaiiol

Brillo display: Alto

Volver

Figura 15. Configuracién de ajustes de sistema

Luego de hacer una seleccidn de canales determinada se muestra en pantalla un esquema de
conexion de los cables de paciente.

Diagrama de esquema de conexion:

tCONEXION ELECTRODOS

CH1 CH2 CH3 N

+ - o+ - o+ -

Figura 16. Esquema de conexion

Ver la seccion Colocacion de los electrodos al paciente donde se detalla la ubicacién de los
electrodos para cada seleccion de canales.
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Preparaciéon del paciente

Informacién para el paciente

Asegurese de que el paciente acuda a la cita con ropa holgada y cémoda (camisa y pantalén, o
blusa y falda, mejor que trajes de una pieza).

Durante la cita, explique al paciente lo siguiente:

» Como se lleva a cabo el procedimiento de registro.
* Que no se debe retirar los electrodos ni desconectar los cables de paciente.

* Que no se debe banar ni duchar durante el periodo de registro, y debe evitar el contacto de
cualquier parte del equipo con el agua.

» Como registrar informacion en el diario del paciente.

» Como registrar eventos de paciente durante el estudio.

Colocacion de los electrodos al paciente

para la configuracion de canales seleccionada. Ver como se configuran los canales a

f Precaucion Compruebe siempre que utiliza la colocacion de electrodos correcta
adquirir en la seccion Configuracion del equipo

Procure que el paciente se sienta comodo. La preparacion del paciente es importante para lograr un
procedimiento Holter correcto.

» Describa el procedimiento al paciente.

* Prepare los puntos donde va a colocar los electrodos. Consulte la seccion

» Si es necesario, afeite la zona donde va a colocar los electrodos.

* Limpie los puntos de aplicacion de los electrodos con alcohol.

* Deje que se sequen los puntos donde va a colocar los electrodos.

Conecte los electrodos a los cables
portaelectrodos antes de adherirlos a la piel del paciente.
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* Fije todos los electrodos al torso del paciente. Forme un bucle de 2,5 a 5 cm de diametro con
cada cable portaelectrodos, coléquelos aproximadamente a 5 cm de cada electrodo y péguelos
a la piel con cinta hipoalergénica (ver Bucle de tension en el cable portaelectrodos). De esta
forma reducira los movimientos que pueden provocar artefactos de senal.

Figura 17. Bucle de tension en el cable portaelectrodos

Ubicacién de los electrodos y cables de paciente

El equipo permite hacer la adquisicion de 3 canales de ECG. El médico puede elegir hacer una
adquisicion de 3 canales bipolares independientes o bien 3 canales estandar.

Cuando se hace una adquisicion de 3 canales bipolares independientes, se registran los potenciales
medidos entre pares de cables de paciente siguiendo el codigo de colores AHA, esto es:

» Canal 1: Rojo (+) y Blanco (-)
» Canal 2: Marrén (+) y Negro (-)
* Canal 3: Naranja (+) y Azul (-)

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
WhatsApp Ventas: +54 9 11 3424 6494 / Servicio Técnico: +54 9 11 3424 6451 | info@veccsa.com - 23
www.cardiovex.com.ar


mailto:info@veccsa.com

Ca lem \o
Lider en equipamiento cardiolégico veccsda

Cuando se hace una adquisicion de 3 derivaciones estandar, se registran los potenciales de 3 de las
12 derivaciones de un ECG estandar, esto es:

e Canal 1: DIl

e Canal 2: V1

e Canal 3: V5

o bien:

» Canal 1: DI
e Canal 2: V2
e Canal 3: V6

Precaucioén La configuracion de fabrica es para hacer una adquisicion de 3 canales
bipolares independientes. Para realizar una adquisicion de 3 derivaciones estandar

A se debe configurar el equipo de acuerdo a las instrucciones de la seccion
Configuracion del equipo

Los cables portaelectrodos se conectan del lado del equipo siguiendo el cédigo de colores y rétulos
presentes en el equipo, ver Cables de paciente con codigo de colores AHA, Conexion del cable
portaelectrodos del lado del equipo y Rotulo de cables portaelectrodos en el equipo. Compruebe que
cada cable de paciente esta totalmente insertado en el equipo.

Figura 18. Cables de paciente con codigo de colores AHA
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C omeclor

""""" \

HOLTER Cable Pora E lechodo

Figura 19. Conexidon del cable portaelectrodos del lado del equipo

CANAL 1ICA NAL 2ICANAL 3

Figura 20. Rétulo de cables portaelectrodos en el equipo

A continuacion se detalla la forma de realizar la colocacion de electrodos en el torso del paciente, de
acuerdo a cada configuracion de canales.
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Tabla 1. Colocacion para tres canales diferentes
Rétulo Color Funcioén Colocacioén
CANAL 1+ Rojo CANAL 1+ Cuarto espacio intercostal, a la
izquierda de la linea esternal
CANAL 1- Blanco CANAL 1- Clavicula derecha, en la linea media
clavicular
CANAL 2+ Marron CANAL 2+ Quinto espacio intercostal, a la
izquierda de la linea media clavicular
CANAL 2- Negro CANAL 2- Clavicula izquierda, lateral respecto al
esternon
CANAL 3+ Naranja CANAL 3+ Sexto espacio intercostal, en la linea
media axilar
CANAL 3- Azul CANAL 3- Clavicula izquierda, a la izquierda de la
linea media clavicular
NEUTRO Verde NEUTRO Ultima costilla en el lado derecho del
torax
& .
NEUTRO CHz+ CH3
Figura 21. Diagrama de colocacion para tres canales diferentes
Tabla 2. Colocacion para tres canales estandar: DI, V1, V5
Rétulo Color Funcioén Colocacion
CANAL 1+ Rojo RA Debajo de la clavicula derecha, en la
linea media clavicular
CANAL 1- Blanco LA Debajo de la clavicula izquierda, en la
linea media clavicular
CANAL 2+ Marroén LL Entre cadera izquierda y ultima costilla
izquierda
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Rétulo Color Funcién Colocacion

CANAL 2- Negro V1 Cuarto espacio intercostal (entre las
costillas 4 y 5) a la derecha del
esternon

CANAL 3+ Naranja V5 Quinto espacio intercostal (entre las
costillas 5 y 6) en la linea axilar anterior

CANAL 3- Azul - No se conecta

NEUTRO Verde RL Entre cadera derecha y ultima costilla
derecha

RL LL

Figura 22. Diagrama de colocacion para tres canales estandar: DIl, V1, V5

Tabla 3. Colocacion para tres canales estandar: DIll, V2, V6

Roétulo Color Funcién Colocacion

CANAL 1+ Rojo RA Debajo de la clavicula derecha, en la
linea media clavicular

CANAL 1- Blanco LA Debajo de la clavicula izquierda, en la
linea media clavicular

CANAL 2+ Marroén LL Entre cadera izquierda y ultima costilla
izquierda

CANAL 2- Negro V2 Cuarto espacio intercostal (entre las
costillas 4 y 5) a la izquierda del
esternon

CANAL 3+ Naranja V6 Quinto espacio intercostal (entre las
costillas 5 y 6) en la linea medio-axilar

CANAL 3- Azul - No se conecta

NEUTRO Verde RL Entre cadera derecha y ultima costilla
derecha
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Figura 23. Diagrama de colocacion para tres canales estandar: DIll, V2, V6

Inicio de la grabacién

paciente, el LED o la ventana LCD y la carcasa del registrador para comprobar si

j ADVERTENCIA Antes de cada uso, inspeccione el cable y las derivaciones del
presentan fisuras o roturas.

Para iniciar una grabacion se deben seguir los siguientes pasos:

1. Prepare al paciente segun se indica en la seccion Colocacion de los electrodos al paciente
2. Quite la tapa de la bateria del registrador.

3. Inserte la tarjeta de memoria Secure Digital (SD) en la ranura del registrador, situada detras del
compartimento de la pila.

4. Inserte una bateria alcalina nueva de tipo AA (LR 6). Observe la polaridad indicada sobre el
registrador.

5. Coloque la tapa de la bateria en el registrador.

6. Presione el botdén Confirmar para iniciar el funcionamiento del registrador.
El equipo indica los distintos pasos en pantalla:

» Pantalla de bienvenida, incluyendo la marca y modelo CardioVex Holter, la fecha y hora

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
WhatsApp Ventas: +54 9 11 3424 6494 / Servicio Técnico: +54 9 11 3424 6451 | info@veccsa.com - 28
www.cardiovex.com.ar


mailto:info@veccsa.com

Ca lem \o
Lider en equipamiento cardiolégico veccsda

actuales, el numero de serie del registrador, y la version.

* El registrador inicializa la memoria SD e informa en pantalla sobre cualquier error relacionado
con la memoria SD y/o la carga de la pila.

» Se muestran en pantalla los trazados de ECG de los tres canales a adquirir. Esta sefal no es
util para fines de diagndstico, sino que permite visualizar las senales y hacer los ajustes
necesarios en los electrodos y cables de paciente hasta obtener un trazado libre de artefactos.

* Finalmente, cuando se ha verificado la correcta colocacion de los electrodos y el trazado es
adecuado, se confirma el inicio del estudio con el boton Confirmar. Se mostrara un mensaje en
pantalla que indica el inicio de la grabacién, y luego la pantalla quedara inactiva durante el
estudio de Holter.

Si el equipo muestra algun mensaje de error, consulte la seccién Solucién de problemas

7. Coloque el registrador en la funda de transporte y utilice el cinturon para sujetar el registrador a
la cintura del paciente. Asegurese de ajustarlo en una ubicacion en la que los cables de
paciente no estén tirantes.

8. Anote la hora de inicio, la fecha y los datos del paciente en el diario del paciente.
9. Dejar ir al paciente con el grabador funcionando por 24 o0 48 hs.

A su regreso, el equipo se puede apagar manteniendo presionado el botén “Confirmar” durante 4
segundos, o bien quitando la pila directamente.

Finalmente, desconectar el grabador del paciente, retirar la pila y la memoria SD para proceder a la
descarga del estudio a la PC, ver seccidén Descarga de los datos a la PC

sistema del equipo. Asegurese de mantener actualizado los ajustes de fecha y hora

j ADVERTENCIA La fecha de inicio del estudio se toma de la configuracion del
del sistema. Consulte la seccion Configuracion del equipo

Eventos

La grabadora permite registrar paralelamente a la senal de ECG, cualquier evento que el paciente
quiera referir al médico. Para registrar un evento, el paciente debe presionar cualquiera de los
botones presentes en el frente del equipo (“Confirmar”, “Arriba” o “Abajo”).
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Descarga de los datos a la PC

Para comenzar la descarga inserte la tarjeta de memoria en la unidad lectora para memoria SD de
su PC.

Ejecute el software CardioVex Holter.

Se inicia el proceso de descarga haciendo click en la opciéon Archivo del menu principal y
seleccionando Nuevo Estudio o desde la botonera de inicio.

Botonera de inicio

Al iniciar la aplicacion encontrara el menu inicial con los cuatro accesos mas utilizados. El boton
‘Nuevo’ que inicia un nuevo estudio, ‘Abrir’ que permite navegar por los estudios de la base de datos
y abrir el que se desee. ‘Organizador de estudio’ que permite exportar, importar y eliminar estudio de
la base de datos y ‘Salir’ que cierra la aplicacion.

Nuevo estudio
Crea un nuevo estudio a partir de una grabacion

D Abrir estudio

Abre un estudio existente para revision/edicon

Organizador de estudios...

)
— Permite archivar estudios, recuperar estudios

archivados y eliminar estudios

Salir

Salir de la aplicacidn

CardioVex Holter

Sistema de Monitoreo ECG ambulatorio de

Figura 24. Botonera de inicio
El sistema abrira una ventana para escribir los datos del paciente a estudiar. Si el paciente ya fue
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analizado y se encuentra en la base de datos presionando el boton Buscar g puede seleccionarse
el mismo y los datos apareceran en pantalla, si el paciente es nuevo, debera presionar el botdn
Nuevo y escribir los datos del mismo.

Figura 25. Pantalla de ingreso de los datos del estudio

En la parte de “Estudio” (izquierda) si las tablas auxiliares de Convenio, Responsable y Solicitante,
pueden usarse seleccionando una opcion de la lista desplegable haciendo click en el triangulo.

Las opciones de Indicaciones / motivo, Medicaciones / tratamiento y Observaciones se usan
seleccionando con un click de la lista desplegable un item y luego presionar el botén de ‘Agregar’.

Para agregar, editar o eliminar un elemento de la lista, hacer click en el boton de busqueda £ .

Una vez completados los datos del paciente el sistema esta listo para iniciar la descarga del
grabador.
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Al presionar Aceptar el sistema ya estara listo para iniciar la descarga. Sélo debe presionar el botén

Iniciar y los registros seran transferidos a la PC. Una barra indicadora mostrara el porcentaje de
descarga del grabador.
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Figura 26. Pantalla de descarga del ECG

Una vez finalizada la descarga el sistema le dara la opcion de guardar la descarga o continuar con el
procesamiento de los datos adquiridos.
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Organizador de estudios

Mediante esta pantalla el usuario puede guardar estudio en formato comprimido (ZIP) para realizar
un almacenamiento de pacientes o bien para transportar los registros de una PC a otra.

Eliminar

| Apel

bl
Cazeres
Tormes Felipe dd/mm/aazaa
Pérez Juan dd/mm/aaaa

e

Guardar en archivo... Fecuperar de archivo.

Figura 27. Organizador de estudios

Procezado

Procesado
Procezado
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Importar estudios

Se pueden importar estudios de CardioVex Holter, para esto se debera ir a la opcién Archivo, luego
a Importar y seleccionar Grabaciones de Holter.

ir desde Carpeta... .
=5 de CardioVEX Holte
iones de CardioVEX Holte

Figura 28. Menu Importar desde carpeta
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Procesamiento de datos

Procesamiento de los datos de la grabacién

Una vez adquirido el estudio usted podra hacer un pre-procesamiento. Este consta con la
posibilidad de:

Filtrar la senal.

Deteccion de marcapasos.

Invertir la polaridad en cualquiera de los tres canales.
Anular canales.

Amplificar o atenuar la amplitud de la senal.
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ificada, o <Continuar: para sequir adelante.
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Figura 29. Pantalla de pre-procesamiento del ECG

En el caso de que usted haya hecho algun cambio en la sefal y desea aplicarlo presione la

tecla "Guardar". Por ultimo, Usted tiene la posibilidad de decidir la hora inicial y final de
procesamiento de la sefal para la deteccion de los latidos y las arritmias. Es de importancia usar
esta herramienta en los casos en que el paciente se desconecta los electrodos del Holter antes de la
24 hs de grabacion. También puede modificar los valores de parametros de analisis de la senal
electrocardiografica. Los valores que se muestran son los que vienen por defecto en la aplicacion.
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Figura 30. Pantalla de procesamiento del ECG

Luego, se abre la ventana de calculo de analisis ST. Desde alli se pueden modificar los parametros.
Si se desea una medicion automatica, hacer click en el boton ‘Cancelar’.

ADVERTENCIA La modificacion de los valores de umbrales de clasificacion afecta la
deteccion de morfologias, arritmias y valores estadisticos del estudio.
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Edicion de datos

La edicién del examen descargado se implementa a través de un menu de navegacion localizado en
la parte superior de la pantalla.

L3 P10 = | [25 = | mmfs=g | [Anotacanes)  [ECG Fitado | | [(Referenda | dar

-|| Latido [id=2]

- Tipo= Mormal

-.RR=D0,82 seg.

--RR prom.= 0,81 seg.

.. BPM= 74 bpm

4 -Canal 1
Onda 5 ausente
Pendiente ST= positiva
Amplitud QRS= 19,8 mm
Ancho QRS= 0,10 seg.

- Intervalo PR= 0,14 seg.

- Intervalo QT= 0,34 seq.

- Intervalo QTc= 0,37 seq.

4-Canal 2

- QRS presente

- Desnivel ST= 0.3 mm

- Pendiente 5T= negativa

- Amplitud QRS= 6,9 mm

- Ancho QRS= 0,00 seg.

- Intervalo PR= 0,23 seg.

- Intervalo QT= 0,30 seq.

- Intervalo QTc= 0,33 seq.

4-Canal 3

-~ Onda Q ausente

-~ Desnivel ST= 3.3 mm
Pendiente ST= positiva
Amplitud QRS= 11,3 mm
Ancho QRS= 0,09 seg.
Intervalo PR= 0,22 seg.
Intervalo QT= 0,35 seq.

- Intervalo QTc= 0,38 seq.

Figura 31. Pantalla del ECG
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Menu de navegacion

El menu de navegacion esta constituido por un conjunto de herramientas, que se activan mediante el
click del mouse:

'R HRV | OT

92 3 6 5 6 7 8 9 0 4 0 B 4 5B %

Figura 32. Menu de navegacion

1. ECG 9. Eventos

2. Datos del latido 10. Conclusiones del estudio
3. ECG comprimido 11. Analisis PR

4. Morfologias 12. Variabilidad frecuencia
5. Arritmias 13. Analisis QT

6. Latidos promediados 14. Informe

7. Graficos 15. Datos del estudio

8. Tablas 16. Actualizar resultados
ECG

En el visor de ECG se puede recorrer la grabacion a través de los cursores o mediante el teclado (<,
1, -, |, Re. Pag., Av. Pag.) y con las teclas + y - se hace una ampliacion o disminucién de la escala
temporal.

La parte superior del ECG contiene una barra con botones que permiten seleccionar que canal se

quiere visualizar.

3 iﬁﬁ 10 = | mmjmy | <> |25 < | mmjseg Eﬂoiﬁdonea | BCG Filtrado | -_REFerencia Guardarevento.... 1N

Figura 33. Botonera navegacion del ECG

En la misma barra se tiene la posibilidad de seleccionar un horario del trazado que se quiera revisar,
y definir la escala milivolts por mm y mm por segundo.

El botdn de anotaciones deshabilita la visualizacion de los puntos identificados de cada complejo.
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El boton de ECG filtrado, aplica los filtros a la visualizacion del trazado.
El boton de Referencia habilita un pulso de referencia al final del trazado en cada canal.

El botdbn Guardar evento permite guardar la tira visualizada en pantalla para una posterior
impresion.

Datos del latido

Seleccionando un latido en el visor de ECG, se presenta en el lateral derecho de la pantalla los
datos generales del latido como:

* Tipo de latido (Normal, Ventricular, etc.).

* Hora (hh mm ss).

Intervalo RR.
* Intervalo RR promedio en el ultimo minuto.

* Frecuencia cardiaca.
A cada latido se le asocia una FC que resulta de promediar el RR de los 10 latidos previos tales que:

* El latido no sea una pausa (RR debe ser menor a 2 segundos)
+ El latido no sea prematuro (RR debe ser mayor al 70% del RR promedio)
* El latido no sea compensatorio (RR debe ser menor al 140% del RR promedio)

Se considera una pausa a un latido con RR mayor a una cantidad de segundos determinada por el
usuario. El valor por omision es de 2 segundos.

Y datos caracteristicos por cada canal:

* Deteccion de ondas (QRS Presente o la onda ausente).
* Desnivel ST.

* Pendiente ST.

* Amplitud QRS.
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 Intervalo QRS.
* Intervalo QT.

* Intervalo PR.

25 = | mmfseg |EcG Firado|
R s AR PO [ 7 R . Y PR

LR IR

T

Figura 34. Datos del latido

Medicion de ST
El analisis ST se realiza sobre las tres derivaciones de ECG.
Se informa:

» Histograma de los desniveles ST para las 24 a 48 horas, por derivacion.

» Grafico de tendencia del desnivel ST promedio por minuto para las 24 a 48
derivacion.

Cantidad de eventos ST en cada hora y derivacién (indistinto elevacion o depresion)
» Maximo valor de elevacion en cada hora y derivacion.

» Maximo valor de depresidén en cada hora y derivacion.
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%] Latido [id=1614]

ipo= Supra ventricular

--RR= 0,46 seq.

--RR prom.=0,71seg.
- BPM= 84 bpm

| -Canal 1

-~ QRS presente

- Desnivel 5T=-1.4mm

- Pendiente 5T = positiva

- Amplitud QRS= 19,2 mm
-~ Ancho QR5= 0,11 seg.

- Intervalo PR = 0,12 seg.
-~ Intervalo QT= 0,37 seq.
- Intervalo QTc= 0,54 seq.

4 -Canal 2

- QRS presente
Desnivel 5T=-1.4 mm
Pendiente ST= negativa
Amplitud QRS= 10,0 mm
Ancho QRS= 0,09 seg.
Intervalo QT= 0,36 seq.
- Intervalo QTc= 0,54 seq.

‘|| 4 -canal3

- QRS presente

- Pendiente 5T= positiva

- Amplitud QRS= 10,3 mm
-~ Ancho QR5= 0,10 seg.

- Intervalo QT= 0,37 seg.
- Intervalo QTc= 0,54 seg.

horas, por
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El sistema realiza el analisis en forma automatica inicialmente, pero el usuario puede repetirlo
calibrando manualmente los puntos de medicion.

Presionando en Estudio y luego en Recalcular mediciones ST aparecera una pantalla como la
siguiente:

5T=l+80 ST=l+80

Figura 35. Medicién manual de parametros ST

En esta pantalla el usuario puede ajustar los cursores de Nivel Isoeléctrico, Punto J e Intervalo de
medicion para cada canal y asi recalcular la medicion del ST. Una vez ajustados los cursores se
debe presionar Inicia y una barra indicara el porcentaje recalculado.

No se informan los rangos de ritmo cardiaco, rango de los valores de desplazamiento y/o inclinacién
durante cada episodio.
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ECG Comprimido

En el ECG comprimido se tiene la visualizacién Full Disclosure, donde se puede editar la cantidad de
lineas y el tiempo por linea y los canales que desea visualizar.

IEEI HEEE

L 3 Lin ‘3 ? Segs.ilea < | Factor de amplitud = . :
13:50:00 - JR N | Y | N | =N | =N | =N NP2 = | Latido [id=1614]
e e D{;}C R T S VU U P U RO S G, ﬁ e - ""ERPOTJS:GDragenmmlar
I e N o L T W S et e R0
Jh-souu ~—4IlL_/k .J/\ ,-\,,,JTL/\_ %m qﬂ_/\ ,JL_/\_ ,\_ﬂ\,_/x%k A,ﬁ_/x WF(_/\ ....;:Mp;a‘}b:;n ?
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;m\, _zuﬂ/\. A_JL/\ m ,\J‘L_/\ ,_JL/\ A_Jrlk_/\ ,M ,JL,/\, ,_D_MM\ iﬂirua:o$=2,$segg.

I N SR %k\_,_ et I *—JL_/‘* \JA_A T S 1 1 M o Intervalo QTc= 0,54 seq.

4 -Canal 2
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Morfologias

Aqui se puede revisar todas las morfologias identificadas por el sistema en el examen. El sistema
divide las morfologias en grupos de latidos clasificados, no clasificados y falsos latidos. Dentro del
grupo de latidos clasificados se encuentran los grupos de latidos normales, ventriculares,
supraventriculares y otros. También se puede visualizar el visor ECG y los datos del latido
seleccionado.

Seleccionando, por ejemplo un grupo de latidos normales, en el panel derecho se muestran los
latidos que integran el grupo seleccionado.

Crear subdase...
4 - Latidos dasificados [99705]

| IO RO T RS P R RS R e R e
N WP NG NP I TR B SO SV I VSN R RN LV TP S AN W PN

IR SRR BN

= || Latido fid=1614]
- - Tipo= Supra ventricular
--RR = 0,46 seg.

usin 0] --RR =
prom.=0,71seq.
upra venmm[\oa]r [334] N R PN IV LN T VU P N R . B O DT OO, W (N PP o B . N ST W B TPV B - BPM= 84 bpm
arcapasos 4-Canal 1
determinado [0 RE 16 1l 8 RA0.45 | RA=0.45 RR=0.48 | RA=0.46 | RA=0.40 RA=0. %8| RAY=0.50 Fi'i‘if’;f RA=0.43|RA=0.44 | RR=0.47 ?_HZRS presants

determinado/RR normal  [359]
determinado/RR prematuro  [1231]
determinado/RR indeterminade  [247]
ndeterminado/RR compensatorio  [459]
- Latidos no dasificados [1]

- Falsos |atidos [1210]

-~ Desnivel ST=-1.4mm
Pendiente ST= positiva
Amplitud QRS= 19,2 mm
Ancho QRS= 0,11 seg.
Intervalo PR= 0,12 seg.
Intervalo QT= 0,37 seq.

- Intervalo QTc= 0,54 seq.

BN C NG I N N

P W T

BT I o R B N e B g B R N e

LT AT S T e e e G et e et

N U S Y I PV
B P G PSS
RN N N BN
Ao s e
T N L
G PN WG N
N Y B
WIS I A A
RPN WG PN G
NN S [ Y
derr | A e A

ML&-M%MWM%M% I

- QRS presente

- Desnivel 5T=-1.4 mm

- Pendiente 5T= negativa
- Amplitud QRS= 10,0 mm
-~ Ancho QRS= 0,09 seg.
- Intervalo QT= 0,36 seg.
- Intervalo QTc= 0,54 seg.
anal 3

-~ QRS presente

- Pendiente 5T = positiva
- Amplitud QRS= 10,3 mm
- Ancho QRS= 0,10 seg.
- Intervalo QT= 0,37 seq.

B N BT I DN U N N N O U0 D W O 1, R P O W T PP N P e
I DN U AR S DR Y PR OV P P DO B W N O VN VU I g I S
N U D PN N U0 N YO O N VP R O O Y T W W T W O PV
R o B B N L R I NP R

o5 = mﬁeg| | ECG Fitrado |

4-C

Intervalo QTc= 0,54 seq.

] el

vt
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Se puede seleccionar el grupo que desee para visualizar las morfologias asignadas por el sistema
con el nombre Normal, Ventricular, Supraventriculares, Indeterminados, etc. El grupo de
indeterminados son aquellos que el sistema no pudo identificar como normales, ventriculares, etc.

El grupo de latidos no clasificados son aquellos latidos que no pudieron agruparse a ninguna
morfologia tipica.

Se puede concordar con la clasificacidn del sistema o si no se puede reclasificar de diferentes
formas segun su criterio:

1. Seleccionar un grupo y reclasificar todos lo latido que estan asociados al agrupamiento
respectivo. (Seleccionar al grupo con el mouse y teclear boton derecho del mouse).

2. Seleccionar un latido de un grupo y reclasificarlo. (Seleccionar un grupo y un latido con el
mouse Y teclear boton derecho del mouse).
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ear subdase...

4 - Latidos dasificados [39705] | 31472 13717 13535 | 2006 =0.77 R?=U.67 R§=U.E3 R?=U.73 Ra=0.69 Rﬁ‘EU.EQ RR=0.581 R?=U‘75 R§=U.76 RR=0.73 RR=0.78 = Latido [id=385
Normal [96630] J Fi‘?l_/\ L jD a....;po[L Normza]|
Vent{lml[ar] [345] 1 A _,L/\ | Y DR Py RS N S W P O VI o N N N N N --RR=0,77 seg.
+Fusion 0]
; --RR prom.= 0,85 seg.
fqupravenmu;\:]r [384] LR LR I N I i A e e JL,.J’\ e N e e A - BPM= 71 bpm
i Marcapasos 4-Canal 1

i L :

- Indeterminado [0]

ndeterminado/RR normal  [359]
ndeterminado/RR prematuro  [1231]
ndeterminado/RR indeterminado  [247]

i Indeterminado/RR compensatorio  [459]
- Latidos no dasificados [1]
- Falsos |atidos [1210]

8947 1857

2782 229%
N PN RN PN
N I S I

1798 998 Jl_/?!f
P IR P Y

S __ Reclasificar grupos Normal A e e | . Onda R ausente
=' Falzo(s) latido(s) Ventricular --0nda 5 ausente
- B — - — - - 4-Canal 3

s e
[N L N I N
Ipa 380 329 272
N ISR PR WY R
A—e | e e e

272 295 |12 137
i PN R NN BN
[ R e N S

-~ Onda 5 ausente

-~ Desnivel 5T= 0.2 mm

- Pendiente 5T = positiva

- Amplitud QRS= 20,5 mm
Ancho QRS= 0,10 seg.
Intervalo PR= 0,15 seg.
Intervalo QT= 0,35 seq.
Intervalo QTc= 0,40 seq.

4 -Canal 2

- Onda Q ausents

IS VP I R I R O R O R U R U S U I PN T A O
N 7 N R TP T R 07, S U IOV T P B PN P P O I R O, N O I
RO R0 RRO.08 RO TS RO MR M L E e e e
0 1PN P U NN P O O T PN O P P U P PR I

- Desnivel 5T= -3.9 mm

- Pendiente 5T = positiva

- Amplitud QRS= 12,5 mm
-~ Ancho QR5= 0,10 seg.

- Intervalo PR= 0,15 seg.
- Intervalo QT= 0,35 seq.
- Intervalo QTc= 0,40 seq.

Supra ventricular

A ey e e e e
SPN N WP I P PN P PR U

[ U R N U N e e
R P NP N R N U T N Y NP 1 N PR 0 N PO PP, N PR U W D P NN 7N

Marcapasos

Indeterminade
Indeterminade/RR normal
Indeterminado/RR prematuro
Indeterminade/RR indeterminado

Indeterminado/RR compensatorio

ey
-
R0
A
it

ormal (2007 grupos, ... | Grupa de latidos de marfolagia: Normal (793 latidos)

Cap)
[ PR

i

Figura 38. Seleccion de morfologias por grupo

3. Seleccionar un latido de la tira del visor de ECG vy reclasificarlo. (Seleccionar el latido con el
mouse Y teclear botdn derecho del mouse).
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. RR=094 Fﬁ;tbg\ﬁ WZ W4 Wl W‘? RR=0.91 ﬁ:u/.g\z WH RR=0.92 Iﬁ;ﬂ/ﬂ\z WZ RR=0.92 é Latido [id=3312]

Crear subdase...

v la 17586 |, 13568 7824 J[,_S'S{

o o e

- Tipo= Mormal
PN PN BN e A s i | | o | e e b o o T
[ SURS U Y DU 0 DR U T R S R U S DU ) N G O R A U A B AU Rl

i-Marcapasos [0]
i~ Indeterminado  [0]

H 3762 2877 2716
i~ Indeterminado/RR. prema P AN R P W P aN

~ -Canal 1

RR=0.91|RR=0.82 RR=0.95 RR=0.93 RR=0.92 RR=0.95 RR=0.95 RR=0.98|RR=0.95 RR=0.93|RR =0.94 RR=0.95 RR=0.95 .- Onda O ausente
i il g e e e i e e e e s Q

- Desnivel 5T= 3.1mm

3332

Indeterminade/RR normal Fa N e ] I I N R I | A |- - Pendiente 5T = positiva
Indeterminado/RR compe - Amplitud QRS= 9,2 mm
“ Indeterminada/RR indete| 1 1 \ i P | i | - -~ [ - -~ -~ Ancho QRS= 0,10 seg.

- Latidos no dasificados [1]

- Intervalo PR = 0,13 seg.
- Falsos latidos [1040]

wz ijﬂe\z RR=0.92|RR=0.93|RR =0.94 w}' RR=0.97|RR =0.32|RR =0.34 RR =0.92 RR =0.35 RR =0.35 RR=0.34 - Intervalo QT= 0,38 seg.
= el e T e il
e P e e e s e | s s e o e v Canal 2

QRS presente

NP S | NP P U SO | RS G U U T — R T N | Desnivel 5T= 0.9 mm

Pendiente ST= positiva

ws Pﬁ;u/.g\s R_P);D/.‘B\*? WZ Pﬁ;u)g\s RR=0.94 w4 55;[;.9\2 Eﬁ;u/.l;\z w4 W4 ﬁ;u/.g\z RR=0.93 :nmi'mgé“:;:r? mm
0 = 0,09 seq.

" 1 i " . " . " 1 i - Intervalo PR= 0,14 seg.

- Intervalo QT= 0,38 seq.

i o L i i i i i e f‘ i I - Intervalo QTc= 0,38 seq.

~ -Canal 3

086 | 1612 1548 , 1458
P A

S
[N SOy IV S
A A

1181 985 926 922
S S

T
S s e
[ USROS Y

- 0nda 5 ausente

- Pendiente 5T = positiva

e s e e s s s e e e e e - Amplitud QRS= 15,4 mm

i -- Ancho QRS= 0,10 seg.
I, .J‘l;_.—\ R E G HJ_,.?._ *}]J\_..r-\ R NS U I Ny I . - Intervalo PR = 0,14 seg.

-~ Intervalo QT= 0,38 seq.

863 731

TS SN S N
TR BN R

Reclasificar grupo

W Mormal Ctrl+B .. Intervalo QTc= 0,38 seq.
~ False latido Ctm Ventricular Chrl+V
Recuperar latido Ctli+.§' Fusién Ctrl+F =
Il Todas las morfologras (1466 grupos, 84743 ... ] Grupo de latidos de morfologia: Normal | AnularRR i:Pfﬂ Renbienly cf:”:: )
= T ——— " Rectaurar RR arcapasos T+
2 _\t-l © 25 = [mmseg (arotacones) (Ecori | Indeterminado Ctri+E

Indeterminado/RR prematurc

Indeterminado/RR normal

Indeterminado/RR compensatorio

Indeterminado/RR indeterminado

Figura 39. Seleccion de morfologias desde el ECG

La opcion de anular RR permite, al momento de detectar Arritmias, no tener en cuenta los intervalos
RR en los que no se pudo detectar el punto R del latido. Al elegir esta opcién también se anula el
grupo de latidos que se encuentra en dicho intervalo. Para habilitar nuevamente el intervalo RR se
debe seleccionar el intervalo anulado, hacer click derecho y elegir ‘Restaurar RR’.

4. Por ultimo se puede seleccionar simultaneamente varios grupos o latidos de un grupo y
reclasificarlos simultdaneamente mediante la seleccion con el mouse y manteniendo la tecla
CONTROL o la tecla SHIFT presionada.
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A PO ADDEEE DE

Crear subdase. ..
| RR=0.94|RR=0.95 RR=0.92|RR=0.94/RR=0.92 RR=0.94 RR=0.91 RR=0.92 RR =0.90|RR=0.92 RR=0.92 RR=0.92 RR=0.82
| e et =Sl il e e W e TR IR S

+ Latidos dasificades [84749] Jllj/lsié ﬂ’_li5\'5_3 M—‘ Jl'_EvIS\_I'

[ Latido [d=3530]
-~ MNormal [84450]

g - Tipo= Normal
Venbiadar [47] A e e NI I S S P S W T BN Y R T TN =l
A s e e e s e s e e S e e e S e T
w Canal 1

3332

B PN I PN

Onda Q ausente
- Desnivel 5T= 3.4 mm
- Pendiente 5T= positiva
- Amplitud QRS = 9,1 mm
-~ Ancho QRS= 0,10 seg.
- Intervalo PR= 0,14 seg.
- Intervalo QT= 0,33 seg.
- Intervalo QTec= 0,39 seq.
~ -Canal 2

Wl wz Wﬁ PLR};_ELQ\} I‘l_ljj;tll.g\z R_P);D/.‘B\E RR=0.95 RE=0.98 Ii{ﬁl:tl/.g\ﬁ R_P);EL‘B\S R_I}I:D/.‘B\‘? RR=0.95 wﬁ

A e e s s e e e o s e
R R N JUPNG  ER J E p S  HORI U ER N S U PN A R Y

RR=0.32 wz RG=0,2 R} =0,93( R =0, 24 |RET=0,99] R\ 0,971 50,92 % 0.4 R =.92 R =095 RR 0,95/ 5 0,94
T e e e e e e e A e e e e
B SPR P NP U N N ISR O S P

Indeterminado/RR. compel

Indeterminado/RR indete] 1 | I 1
Latidos no dasificados [1]
Falsos latidos [1040]

2086) 1612 1548 1453
PR B

DU BN W B
B USRS S S

H ORS or
L4 Nermal Ctrl+B

Reclasificar latidos(s)

" Falso(s) latido(s)  CtrlsD|  Ventricular CtrlV Lﬁqigip;::‘:m
1181 965 928 922 RR=0.93 RR=0.23 RR=0.94|RR=0.82/RR=0.93|RR=0.94 RR =l
EE Bl B fiy_/\ ju—/\ j\,_/\ jy—/\ | Recuperarlatido  CirlsR| Fusién CtrieF  |oRs=0,09 seg.
A \ i i Supra ventricular Ctrl+5 lo PR=0, 15 seg.
R I JUPNS | IS U TS D N D PN | y . lo QT= 10,38 seg.
1 1 arcapasos i+ ! =038 L
e e el e e e N i e e i e Indeterminada Ctri+E o=

- tte
878 863 758 731 RR=0.97 RR=1.00 RR=0.98|RR=0.97|RR=0.98 RR=0.95 RR=0.92 RR=0.93|RR=0.92|RR=0.93|RR Indeterminado/RR prematuro i
Hem Sl el A _pl,—/\ _p/\,./\ jl./\ _P)h_f\ _Pﬂ,,/\ R_P)[,_/\. j,_/\ 0 ) Bl 5T=10.5mm
Indeterminado/RR normal nte 5T= positiva
A O P D OO D U DU P DU 0 | PN P SO D P | R Indeterminado/RR compensatorio id QRS = 19,3 mm

QRS= 0,10 seg.

| i I I | i N Indeterminado/RR indeterminado o PR=0, 14 seq.

- Intervalo QT= 0,38 seq,
- Intervalo QTc= 0,39 seg.

A

| Todas las morfologias (1466 grupos, 84749 .., I Grupo de latidos de morfelogia: Mermal (17686 latides)

= [ l 3 25 T | mmjseg ‘@ubduﬂg | ECG Filtrado | “ Referenda |

Guardar eves

Figura 40. Seleccién mdultiple de morfologias

En el caso que se desee reclasificar a un grupo o latido se tiene la opcién de clasificar el grupo o el
latido como falso, o reasignarselo a otro tipo de morfologia. Los grupos o latidos se asignan al grupo
de falsos latidos, donde usted tiene pasibilidad de visualizarlos y reclasificarlos en caso de que
cometa algun error.

Desde la tira de ECG se pueden seleccionar multiples latidos manteniendo presionada la tecla Ctrl y
haciendo click en el latido que se desea seleccionar, 6 haciendo click en el primer latido, presionar la
tecla Shift del teclado y hacer click en el ultimo latido del grupo que se desea seleccionar.
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L 25 7| m..&seg|

Al

Figura 41. Seleccion multiple de latidos en el trazado

ADVERTENCIA Esta herramienta realiza una deteccion y clasificacion automatica de
A latidos, la cual no es exacta en el 100% de los casos. Es obligatorio que el usuario
supervise la clasificacion realizada por la aplicacion.
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Arritmias

Aqui se puede visualizar las arritmias y seleccionar el tipo de arritmias como los pares ventriculares,
taquicardias ventriculares, bigeminismos, trigeminismos, tripletas ventriculares y supraventriculares,
pares supraventriculares, taquicardias supraventriculares y pausas. Seleccionado el tipo de arritmia
en el panel derecho se puede visualizar el horario de ocurrencia, donde seleccionando el horario el
sistema automaticamente muestra el evento en el visualizador de ECG.

4 Eventos ventriculares

i--Pares ventriculares (18 eventos)

i+ Tripletas ventriculares (4 eventos)
Taquicardias ventriculares (no se regis
Bigeminismos {4 eventos)
E--Tngamir’wisrrlos {1eventos)

4 Eventos supra-ventriculares

i... Pares supra-ventriculares (2 eventos)
‘... Tripletas supra-ventriculares (2 event

01:10:41 (59 bpm /5,9 seq.)
01:22:29 (58 bpm [ 6,8 seq.)
04:35:04 (57 bpm /7,6 seq.)
04:40:05 (59 bpm /11,9 seg.)
06:29:37 (58 bpm /8,9 seg.)
06:30:47 (57bpm /8,9 seq.)
06:32:13 (59 bpm [ 5,9 seg.)
06:38:00 (59 bpm / 10,0 seg.)
06:39:15 (57 bpm [ 20,3 seg.)
06:45:00 (57 bpm / 12,1seg.)

12:23:17 (43 bpm /5,4 seq.)
12:24:51 (45bpm [ 13,6 seg.)
12:25:23 (41bpm /5,3 seq.)
12:26:26 (52bpm [ 7,8 seg.)
12:28:44 (60 bpm / 22,6 seg.)
12:29:28 (43bpm /5,5seg.)
12:31:20 (39 bpm [ 7,5seg.)
12:32:16 (55bpm /8,2 seg.)
12:38:27 (49 bpm f 11,0 seg.)
12:38:39 (31bpm /10,7 seg.)

Latido [id=2]
Tipo= Mormal
RR=0,82seq.

--RR prom.= 0,81 seqg.

- BPM= 74 bpm

4-Canal 1

--0nda 5 ausente

-~ Pendiente 5T = positiva

- Amplitud QRS= 19,8 mm

06:45:43 (58 bpm / 15,0 seg.)
06:46:36 (58 bpm / 13,1seg.)
06:47:30 (57bpm /9,9 seq.)

‘... Taquicardias supra-ventriculares (3 ev
-~ Pausas RR > 2.0 seg. (132 eventos)

-~ Ancho QR5= 0,10 seg.
- Intervalo PR= 0,14 seg.

- Bradicardia < 60 bpm (54 eventos) | 06:50:38 (59 bpm / 9,9 seq.) - Intervalo QT= 0,34 seg.
- Taquicardia > 120 bpm (37 eventos) 06:53:41 (57 bpm / 18,3 seq.) - Intervalo QTe= 0,37 seq.
06:55:15 (56 bpm [ 7,7 seg.) 4 -Canal 2
06:56:33 (57 bpm / 5,6 seg.) -+ QRS presente
07:11:03 (58 bpm / 14,0 seg.) - Desnivel 5T=0.3 mm

07:14:56 (58 bpm /6,9 seq.)
07:16:08 (57 bpm [ 14,2 seg.)
07:21:26 (56 bpm / 12,1seg.)
07:22:20 (56 bpm [ 15,2 seg.)
07:27:50 (59 bpm /11,0 seg.)
09:24:24 (58 bpm /9,9 seq.) Intervale QT= 0,30 seq.
09:26:58 (58 bpm / 10,9 seg.) Intervale QTc= 0,33 seg.
09:36:21 (57bpm /6,8 seq.) 4.Canal 3

09:37:11 EEG l;pm ﬁ 9,9 SEQ.; - Onda Q ausente
09:41:24 (58 bpm / 6,8 seq.
09:50:06 (58 bpm / 6,8 s2g.) B SEEST
09:53:05 (56 bpm / 16,4 seg.) PR T =ErlE
09:55:13 (57bpm /7,8 seg.) - Amplitud QRS= 11,3 mm
09:57:01 (57bpm /7,7 seq.) -- Ancho QRS= 0,09 seg.
09:59:02 (56 bpm [ 15,2 seg.) - Intervalo PR= 0,22 seg.
10:01:17 (57 bpm /8,0 seg.) - Intervalo QT= 0,35 seq.
10:03:15 (53 bpm / 25,6 seg.) - Intervalo QTc= 0,38 seg.
10:04:18 (58 bpm / 7,9 s2q.) !
11:22:28 (40 bpm [ 5,4seqg.)
11:26:05 (51 bpm / 25:07 min.)
12:02:38 (37bpm [ 6,5seqg.)
12:11:44 (15bpm [ 5,1seg.)
12:12:23 (5bpm [ 5,5seg.)
12:14:28 (35bpm [ 37,4 seg.)
12:19:08 (46 bpm / 7,9 seq.)
12:22:33 (59bpm [ 9,9 seqg.)

- Pendiente 5T= negativa
Amplitud QRS= 6,9 mm
Ancho QRS= 0,09 seg.
Intervalo PR= 0,23 seg.

—

o ~ T (55 v s | irtmcres) oo Ciimenca)

I B B e J\J‘l\”

Figura 42. Pantalla de visualizacion de las arritmias del estudio
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En la barra de menu de la seccion se encuentran 3 botones:
x|
7 23
Figura 43. Menu botonera de arritmias
1. Elimina un evento seleccionad de la lista.

2. Ordena los eventos por instante de ocurrencia.

3. Ordena los eventos por duracion.
Estas opciones también se encuentran disponibles haciendo click derecho sobre la lista de eventos.
Eliminar un evento seleccionado:

El software identifica las arritmias mediante la correcta clasificacion de morfologias. Al eliminar un
evento del tipo Ventricular o supra ventricular el software clasifica tales latidos como
"Indeterminados". De esta forma, la deteccion automatica de arritmias no los tomara en cuenta para
generar el listado de eventos. Por otra aparte, cuando se elimina una pausa, el software borra el
intervalo RR mas largo asociado al evento.

Para borrar cada registro, hay que seleccionarlo, hacer click derecho en "Eliminar evento" o con el
botén "X" del menu que se encuentra en la parte superior del listado.

arritmias, la cual no es exacta en el 100% de los casos. Es obligatorio que el usuario

j ADVERTENCIA Esta herramienta realiza una deteccion y clasificacion automatica de
supervise la clasificacion realizada por la aplicacion.
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Latidos promediado

Esta pantalla permite visualizar un latido promedio y efectuar mediciones sobre dicho latido.
Para efectuar las mediciones se debe hacer un click sobre el cursor que se desea mover y
arrastrandolo a la posicion deseada.

-
Dur. P
S5eq. PR
Int. PR
Int. QRS
Seq. ST
Nivel ST
Pend. 5T
Dur. T
Int. ST
Int. QT
Amp. P
Amp. R
Amp.T

------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

_________________________________________________________________________________________________________________________________

ECG Filtrado | |

0.100s
0.050s
0.150s
0.100s
0.050s
0.284m
10,293 m
0.100s
0.150s
0.250s
1.719m
20,469 m
-0.625m

Latido [id=43433]
- Tipo= Mormal
--RR=0,84seg.
--RR prom.= 0,87 seg.
.. BPM= 59 bpm
4-Canal 1
-~ Onda 5 ausente
Desnivel 5T=-0.3 mm
Pendiente ST= positiva
Amplitud QRS= 20,5 mm
Ancho QRS= 0,09 seg.
Intervalo PR= 0,14 seg.
- Intervalo QT= 0,35 seq.
- Intervalo QTc= 0,38 seq.
4-Canal 2
- Onda Q ausents
--0Onda R ausente
-- Onda S ausente
a-Canal 3
-~ Onda Q ausente
-- Desnivel ST= 1.1 mm

-+ Pendiente 5T = positiva

- Amplitud QRS= 11,7 mm

- Ancho QRS= 0,09 seg.

- Intervalo PR = 0,12 seg.

- Intervalo QT= 0,36 seq.
Intervalo QTc= 0,39 seg.

iR

Ixa0tas

Figura 44. Pantalla del latido promediado
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Graficos

Aqui se permite la visualizacion de los graficos de tendencia e histogramas en 24 a 48 hs.
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Figura 45. Pantalla de graficos
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Intervalo RR - distribucién 23hs Frecuenda cardisca - tendencia 23 hs. » || Latido [id=43483]
PRE - Tipo= Mormal
--RR = 0,84 seg.
1800 -~ RR prom. = 0,87 seg.
- BPM= 63 bpm
100.0 4-Canal 1
-- Onda S ausente
. 500 - Desnivel 5T=-0.3 mm
103 06 091215 18 il -~ Pendiente 5T= positiva
Desrivel ST - distribucién 23hs - Care|| 1 = - Ampitud QRS= 20,5 mm
. -~ Ancho QRS= 0,09 seg.
14:00:00 16:00:00 12.00:00 20:00:00 22.00:00 00:00:00 02.00:00 04:00:00 0E:00:00 08:00:00 10:00:00 12:00.00 - Intervalo PR=0,14 seq.
- - - Intervalo QT= 0,35 seq.
I:ll:ervalo RR promedio - tendenda 23hs - Intervalo QTc= 0,38 seg.
4 -Canal 2
15 -~ Onda Q ausente
i Onda R ausente
4 16 08 00 08 16 24 10 Onda 5 ausente
R 4 -Canal 3
Desnivel ST - distribucién 23hs - Can Onda Q ausente
05 Desnivel ST= 1.1 mm
- Pendiente 5T= positiva
00 - Amplitud QRS= 11,7 mm
-~ Ancho QRS= 0,09 .
14:00:00 16:00:00 12:00:00 20:00:00 22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 0E:00:00 08:00:00 10:00:00 12:00:00 o =4
- Intervalo PR= 0,12 seg.
Cantidad de eventos ventriculares por minuto - Intervalo QT= 0,36 seg.
Gt - Intervalo QTc= 0,39 seg.
A4 1B 08 00 08 18 24
200
Desnivel 5T - distribudién 23hs - Cani
150
0.0
5.0
00 i ke .|J.|l.||..‘J1.. [ IR " P T R . e odld (U
A4 16 0800 08 18 24 14:00:00 16:00:00 18:00:00 20:00:00 22:00:00 00:00:00 02:00:00 04:00:00 06:00:00 08:00:00 10:00:00 Te:00:00
Cantidad de eventos supra ventriculares por minuto
=Vt | (maons) EGorivace | (i)
=t
T ABAMAD | | 346141 Tdolaz ||| T lzaelas
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Tablas

Aqui se puede ver las tablas con los resultados del estudio. Para editar alguno de los valores, se
debe hacer doble click sobre el rengléon a modificar o seleccionar la fila y hacer click en el boton que
se encuentra arriba de las tablas, en la parte izquierda. Aparecera en la parte de abajo, una tabla de
una sola fila donde se puede editar los valores. Al editar el valor y presionar ‘Enter’, este quedara
con el nuevo valor asignado.

|| Latido [id=2]

38 Tipo= Mormal

5o RR=0,82seq.

40 --RR prom.= 0,81 seqg.

24 - BPM= 74 bpm

P 4-Canal 1

--0nda 5 ausente

= -~ Pendiente 5T = positiva
& - Amplitud QRS= 15,8 mm
10 - Ancho QRS= 0,10 seg.
13 1 - - - Intervalo PR= 0,14 seg.
5 - - - - Intervalo QT= 0,34 seg.
10

B

8

10

13

17

2

5

[

1

31

12

g

i = = - Intervalo QTc= 0,37 seg.
4 -Canal 2

-~ QRS presente

-~ Desnivel 5T= 0.3 mm

- - - Pendiente 5T= negativa
1 - Amplitud QRS= 6,9 mm
Ancho QRS= 0,09 seg.

'Noom.a:.nwmmmmqma\nuwt;;?"_

- ~ Intervalo PR= 0,23 seg.
1 - Intervalo QT= 0,30 seq.
Intervalo QTc= 0,33 seq.
4-Canal 3

- Onda Q ausents

- Desnivel 5T= 3.3 mm

- Pendiente 5T= positiva

- Amplitud QRS= 11,3 mm
-~ Ancho QRS= 0,09 seg.

- Intervalo PR= 0,22 seg.
- Intervalo QT= 0,35 seg.
- Intervalo QTc= 0,38 seg.

25 = = = i

173 18 4 = i 1

- To5 7| mnpes (o)
{u\ ) n

Figura 46. Pantalla de tablas
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ADVERTENCIA EI usuario debe supervisar los valores presentados en la tabla, que
sean resultado de un calculo automatico realizado por la aplicacion.
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Eventos

Aqui se puede editar todo los eventos guardados para su posterior impresion. Haciendo click en los
titulos del encabezado de la tabla de eventos, se puede ordenar los mismos de forma ascendente o
descendente.

Nuevo  Editar Eliminar

R R B e R | proaeer

1 Evento informado por el padente ddfmm/aaaa 5 si - Tipo= Normal

2 Eventoinformado por el paciente dd/mm/aaaa 5 --RR= 0,84 seg.

3 Evento informado por el padente ddfmm/aaaa 5 = --RR prom.= 0,87 seg.
4 Eventoinformado por el paciente ddfmm/azaa 5 -~ BPM= 59 bpm

5 Evento informado por el paciente ddfmm/zaaa 5 4-Canal 1

-~ Onda 5 ausente
Desnivel 5T=-0.3 mm
Pendiente ST= positiva
Amplitud QRS= 20,5 mm
Ancho QRS= 0,09 seg.
Intervalo PR= 0,14 seg.

- Intervalo QT= 0,35 seq.

- Intervalo QTc= 0,38 seq.

4-Canal 2

- Onda Q ausents

--0Onda R ausente

-- Onda S ausente

a-Canal 3

-~ Onda Q ausente

-- Desnivel ST= 1.1 mm

-+ Pendiente 5T = positiva

- Amplitud QRS= 11,7 mm

- Ancho QRS= 0,09 seg.

- Intervalo PR = 0,12 seg.

- Intervalo QT= 0,36 seq.
Intervalo QTc= 0,39 seg.

o 5 e o)

Ixa0tas

Figura 47. Pantalla de eventos

Al momento de agregar un evento, en la descripcidn, se guardara un historial de descripciones
ingresadas para ser nuevamente utilizadas sin tener que escribir todo el texto. Se pueden ver los
textos ingresados haciendo click en el botén con forma de triangulo.
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Figura 48. Menu para guardar un evento
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Conclusiones

Aqui usted puede escribir las conclusiones del estudio en el editor de texto con la posibilidad de
proporcionarle formato de negrita, italica y subrayado a los textos. El texto que usted escriba se
imprimira en el informe un vez que presione con el Mouse el boton de guardar.

m E
R =] % B < | [Times New Roman = [l B U £ =
¥ Grupo 1 Aqui se pueden editar las conclusiones del estudio\ B [ Ra———
T v -Frecuenda Cardiaca | i Tipo=Mormal
- ;--Media: 60 lpm --RR= 1,00 seq.
i Minima: 45 lpm 3 - RR prom. = 0,95 seg.
t.- Maxima: 93 lpm - BPM= 53 bpm
v - Latidos - Morfologias Al v canal 1
- Normal: 84450 - { 99,85%) - Onda Q ausente
--Wentricular: 47 - { 0,06% -~ Desnivel 5T= 3.1 mm
--Supra ventricular: 76 - (0, - Pendiente 5T= positiva
- Total: B4573 - Amplitud QRS= 9,2 mm
+ -Extrasistoles Ventriculares - Ancho QRS= 0,10 seg.
- Total: 47 latidos - Intervalo PR= 0,13 seg.
Pares: 0 eventos Intervalo QT= 0,38 seq.
Taquicardia: 0 eventos 3 Intervalo QTc= 0,38 seg.
Taqg. mas extensa: 0 even ~ -Canal 2
Tripletas: 0 eventos 1 QRS presente
Bigeminismo: 0 eventos 3 - Desnivel 5T= 0.9 mm
-~ Trigeminismo: 0 eventos -- Pendiente ST= positiva
v -Extrasistoles Supraventricular - Amplitud QRS = 19,7 mm
- Total: 76 latidos 1 - Ancha QRS= 0,09 seg.
- Pares: 1eventos ; - Intervalo PR= 0,14 seg.
- Taquicardia: 1 eventos - Intervalo QT= 0,38 seg.
--Taq. mas extensa: 5 latid - Intervalo QTc= 0,38 seg.
- Tripletas: 1 eventos || v -Canal 3
 -Desnivel ST : -~ Onda 5 ausente

i--Canal 1: 2,9 mm
i~ Canal 2: 1,3mm

- Desnivel 5T= 0.3 mm
-+ Pendiente 5T= positiva

- Canal 3: 0,6 mm . Amplitud QRS= 19,4 mm
i S : ‘Intervalo QT ~ Ancho QRS=10, 10 seq.
Frase 1 o L:385ms - Intervalo PR.= 0, 14 seq.
g"CE"EI 2: 384 ms - Intervalo QT= 0,38 seq.
- Canal 3: 383ms Intervalo QTc= 0,38 seg.
~ - Andlisis de variabilidad de FC
i i-SDNN: 174 ms

i--SDNN index: 71ms

25 7 [ mmiseq |ecaFiado | (Referenci)

Figura 49. Pantalla para editar las conclusiones del estudio

En la parte izquierda de la pantalla se encuentra la seccidén de ‘Lista de frases’. Esta lista viene con
un arbol de frases predefinidas utilizadas usualmente para escribir las conclusiones del informe. Se
pueden agregar nuevas, modificar o quitar frases.

En la barra de edicion del formato de las conclusiones se encuentra un boton que abre un nuevo
panel donde se muestran los datos de la primera hoja del informe para poder ser utilizados al
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momento de escribir las conclusiones.

Agregar Grupo
Renombrar Grupo
Eliminar Grupo
Agregar Frase
Editar Frase

Eliminar Frase

Figura 50. Menu para agregar un arbol de frases

Haciendo click derecho sobre algun grupo o frase se despliega un menu que permite agregar un
grupo: en donde se podra agregar frases. Este grupo se podra renombrar y borrar.

Para agregar una frase se utiliza el mismo proceso: hacer click derecho sobre el grupo en donde se
quiera agregar la frase y se elige la opcién de ‘Agregar Frase’ y asignarle un nombre significativo.
Los botones de flechas azules permiten ordenar las frases dentro de un grupo.

Las flechas azules m permiten ordenar las frases haciendo click sobre la frase a reubicar, se
presiona la flecha (hacia arriba o abajo) y la frase se movera.

Al agregar o editar una frase, se abrira una nueva ventana donde poner un titulo representativo que
nos ayude al momento de buscar la frase en el arbol de frases, y la frase propiamente dicha.
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T & ahom =[u BH< uEz =

El estudio presenta parametros normales|

Figura 51. Ventana para agregar una frase

Aqui se podra agregar la cantidad de lineas que crea necesaria, pudiendo copiar, cortar o pegar
texto, cambiar la tipografia, tamano, estilo, alineacion y color del texto. Luego de agregar el texto y
modificarlo, debera guardarlo haciendo click en ‘Aceptar’.

Al tener cargadas las frases predefinidas de su eleccion, haciendo doble click sobre cada frase del
arbol de frase o arrastrandola con el Mouse puede agregar los textos en las conclusiones.

Si no desea utilizar el arbol, puede escribir directamente las conclusiones en el recuadro de
conclusiones, en el medio de la pantalla.
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Analisis PR

En esta pantalla se presentan graficos de tendencias del intervalo PR en cada canal.

Distribucién PR 47 hs. - Canal 1 Tendencia PR 47 hs. (promedio por minuto) - Canal 1 Latido [id=24]

o - Tipo= Supra ventricular
0,25 --RR=0,53 seg.
- RR prom.= 0,80 seg.
0.20 - BPM= 75 bpm
015 4-Canal 1
-+ Onda Q ausente
010

- Desnivel 5T= -2.8 mm

0,05 - Pendiente 5T = positiva

- Amplitud QRS= 3,3 mm

0.0 - Ancho QRS= 0,08 seq.

0 005 010 015 020 025 1%00:00 1800:00 21:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 0%00:00 12:00:00 1%00:00 7180000 21:00:00 00:00:00 03:00:00 06:00:00 03:00:00 12:00:00 -~ Intervalo QT= 0,34 seg.

Distribucidn FR 47 hs. - Canal 2 Tendencia PR 47 hs. (promedio por minuto) - Canal 2 . .C;;‘Iarlwh;rua\o L=k
[ -~ Onda Q ausente

Pica -~ Desnivel 5T= -5.0 mm

0,20 Pendiente ST= positiva

Amplitud QRS= 3,6 mm

015 Ancho QRS= 0,09 seg.
010 Intervalo QT= 0,34 seq.
Intervalo QTc= 0,47 seq.
0 4-Canal 3
0,00 --0Onda Q ausents
i 150000 120000 21:00:00 00:00:00 0Z0000 08:00:00 050000 12:00:00 1500:00 180000 210000 000000 03:00:00 O06:00:00 03:00:00 12000 FEEEIEE Lk
0 005 010 015 020 025 : 3 <00 : :00; :00: 3 :00: : 3 : 3 :00; :00: :00; :00: .. Pendiente 5T= negativa
Distribucién PR 47 hs. - Canal 3 Tendenda PR 47 hs. (promedio por minuto) - Canal 3 -~ Amplitud QRS= 3,1 mm
R - Ancho QRS= 0,10 seg.
025 - Intervalo QT= 0,45 seg.
- Intervalo QTc= 0,62 seg.
020 QT seg
015
010
005
0,00
0 005 010 015 020 025 1500:00 180000 21:00:00 00:00:00 030000 06:00:00 0%00:00 12:00:00 1500:00 180000 21:00:00 000000 03:00:00 O06:00:00 03:00:00 12000

. (25 = _mkfg“mmdmesl

ECG Filtrado | ‘ Referenda l |

~

Figura 52. Pantalla de analisis PR
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Analisis de marcapasos

El sistema permite la deteccidn de la espiga de marcapasos como muestra la figura.

; BE

325 = | mmfseg |Ano|3d@ ECG Filtrada lReFErenda’
| e [ e e o e e s B

¥ Latido [id=2710]
- -- Tipo= Marcapasos
--RR = 0,98 seg.
--RR prom.= 0,72 seg.
--BPM= 83 bpm
4-Canal 1
-+ Onda Q ausente
- Desnivel 5T= -3.6 mm

- Pendiente 5T = positiva
- Amplitud QRS= 0,2 mm
-~ Ancho QR5= 0,19 seg.
- Intervalo PR = 0,26 seg.
- Intervalo QT= 0,40 seq.
- Intervalo QTc= 0,41 seq.
4 -Canal 2
-~ Onda Q ausente
Desnivel 5T= 2.5 mm
Pendiente ST= positiva
Ancho QRS= 0,15 seg.
Intervalo QT= 0,40 seq.

Intervalo QTc= 0,41 seq.
4-Canal 3

- Onda Q ausents

- Desnivel 5T=-2.2 mm

- Pendiente 5T= positiva

- Amplitud QRS= 0,2 mm

-~ Ancho QR5=0,12 seg.

- Intervalo PR= 0,14 seg.
- Intervalo QT= 0,37 seg.
- Intervalo QTc= 0,37 seg.

Figura 53. Anélisis de marcapasos

El informe final muestra los datos de este analisis.
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Informe

Este es pre-visualizador del informe para imprimir.

CardioVex

Departamento de cardiologia

Juramento 5841
Vecesa.con

Ciudad Autdnoma de Buenos Aires

Estudio CardioVex Holter - ECG de 3 canales

Paciente  Adquisicidn ECG Estudio Demo
Sexo NIC Edad 80
N® historia clinica —

Direccion  —

Fechalhora inicio grabacién  dd/mm/aaaa hhimm

Peso — Estatura —
Cobertura médica — Teléfono  —
Localidad — Provincia

Modelo Marcapasos: —

Doctor —

Referido por —

Indicacién/motivo

Medicacion/tratamiento

Observaciones

Frecuencia cardiaca

Latid os - morfologias

Media: 76 lpm
Minima: 47 Ipm alas 11:22:30
Maxima: 204 Ipm alas 11:23:00

Extrasistoles ventriculares

Total: 345 latidos Tripletas: 4 eventos
Pares: 18 eventos Bigem. 4 eventos
Taquicardias: 0 eventos Trigem.. 1 eventos

Tag. mas extensa: 0 latidos alas —

Mormal 96680 - (99.25%)
Ventricular. 345 - (0.35%)
Supra ventricular 384 - (0.39%)

Total de latidos clasificados: 97409

Extrasistoles supraventriculares

Promedio Desnivel ST Intervalo QT

Total: 384 latidos
Pares: 2 eventos
Taquicardias: 3 eventos
Tag. mas extensa: 4 latidos alas 14:36.14

Tripletas: 2 eventos

Cana 1: -0,3mm. 356 ms
Canal 2: -0,2mm. 358 ms
Canal 3: 0,7mm. 366 ms

Analisis de variabilidad de la frecuencia cardiaca

Bradicardia - pausas

SDMM: 104 ms. RMS3SD: 25 ms.
SDNMindex: 53 ms. PRNGD 3 %
SDANN index: 95 ms

Bradicardia (FC < 60 bpm): 54 eventos
Pausas (RR =2 0seq) 182 eventos
Pausa mas larga: 317 seg

Conclusiones
|

Figura 54. Pantalla del informe

El pre-visualizador tiene una botonera para editar y navegar el informe.

Figura 55. Ment navegacion del informe

Juramento 5841 - (C1431CLA) Buenos Aires, Argentina - Tel: (+5411) 4572-7004
WhatsApp Ventas: +54 9 11 3424 6494 / Servicio Técnico: +54 9 11 3424 6451 | info@veccsa.com - 63
www.cardiovex.com.ar


mailto:info@veccsa.com

C d [ V
Lider en equipamiento cardiolégim

‘.
veCccsd

1. Los cuatro botones son opciones de visualizacion de hojas en el informe:

> Pagina completa.
> Ancho de pagina.
> Tamano original.

> Dos paginas.

2. Manejan el zoom de la visualizacion.

3. Navegan las paginas del informe:
> Primera pagina.
> Pagina anterior.
> Péagina siguiente.

> Ultima péagina.

4. Se utiliza para modificar los datos de la primera hoja del informe.

5. Abre la ventana de ‘Opciones avanzadas del informe’. Aqui se podra elegir qué secciones del

informe imprimir, qué mostrar y qué no.

ol Canal2
™ Cahal 2

Aceptar

Figura 56. Ventana de opciones avanzadas de informe
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CardioVex

6. Impresora imprime el informe en su impresora predeterminada.

7. Permite guardar el informe en PDF.

8. Permite enviar por mail una copia del informe en PDF utilizando su cliente de correo

predeterminado en su PC.

9. Permite seleccionar entre los encabezados previamente almacenados, para ser utilizado en el

encabezado de la primera hoja del informe.

En los eventos del estudio impresos en el informe aparece una tira de ECG del canal 1 que muestra

el triple de tiempo de duracion del evento.

Evento informado por el paciente - 10 mm/mV, 25 mm/seg
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Figura 57. Impresion de un evento en el informe

Actualizar resultados

los datos sea

la actualizacion de

automaticamente. Esta configuracion se activa a través del menu de configurar "Actualizacion de los

datos automaticamente".

la posibilidad de que

el sistema tiene

No obstante,
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=3

- Parametros de analisis...
Datos institucionales...
Ganancia del ECG...

o el ECG..

: Filtros de ECG...

~ Colores de latidos...

Lenguaje...

-gl' Actualizar resultados automaticamente

Figura 58. Actualizar resultados automaticamente

Variabilidad de frecuencia

Introduccion

El sistema CardioVex Holter realiza un analisis de Variabilidad en Frecuencia Cardiaca (VFC) que
permite examinar la informacion de los intervalos R-R normales mediante métodos de dominio
temporal, de frecuencia y geométricos. Ademas incluye calculos estandares, SDNN, SDNN, SDANN,
RMSSD, NN50, PNN50, graficos de Lorenz, interpolacion triangular del histograma de intervalos de
los latidos normal-normal (NN), indice HVR, graficos de estimacién espectral horaria y 3D.

En los ultimos afos, se ha reconocido la relacion existente entre el funcionamiento del sistema
nervioso autonomo y la mortalidad cardiovascular. Esto ha motivado la busqueda de marcadores
cuantitativos del balance autonémico. La Variabilidad de la Frecuencia Cardiaca (VFC) representa
uno de los mas promisorios. La VFC se define como la variacion que ocurre en el intervalo de tiempo
entre latidos consecutivos y se ha propuesto que su comportamiento depende de la modulacion
autondmica, asi como sus implicaciones en la mortalidad cardiovascular. Para evaluar la VFC se
analiza el tacograma (registro de frecuencia cardiaca en el tiempo). El estudio de la VFC comenzo
hace 30 anos, aproximadamente, y ha ganado mayor importancia en los ultimos 10 anos. Existen
varios métodos para evaluar la VFC. Los mas aceptados actualmente son los métodos en el dominio
de la frecuencia (analisis espectral).

El analisis espectral consiste en descomponer el tacograma, el cual se asemeja a una onda
compleja, de manera que se obtienen los componentes espectrales, y se encuentran componentes
de alta frecuencia (HF), relacionados con el tono parasimpatico, uno de baja frecuencia (LF),
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relacionado con la modulacién tanto simpatica como parasimpatica y otro de muy baja frecuencia
(VLF), el cual no se ha relacionado con el sistema nervioso autbnomo. Los métodos del dominio del
tiempo, son basicamente estadisticos y evaluan la variabilidad por medio de promedios y
desviaciones estandar. Son los mas conocidos, pero al parecer tienen menos ventajas que los
meétodos espectrales. La VFC se correlaciona con adaptaciones fisiolégicas a cambios en el medio
interno, externo y a la presencia de enfermedades. En este manual se explican a modo de resumen
los principales métodos de analisis en el dominio de la frecuencia y en el tiempo que contiene el
CardioVex Holter.

Analisis de la variabilidad de la Frecuencia Cardiaca

El software considera solo los intervalos RR cuyos latidos sean normales-normales. De modo tal, el
sistema construye con estos datos el registro de frecuencia cardiaca en el tiempo (tacograma). La
calidad del analisis Variabilidad de la Frecuencia Cardiaca depende del analisis de clasificacion de
latido, no obstante es de gran importante de que el usurario haya pasado por los pasos anteriores de
analisis del registro de Holter.

Analisis en el dominio del tiempo

Usted mediante la barra de navegacion que se presenta en costado inferior izquierdo puede
visualizara los diferente datos que desea extraer del analisis de variabilidad en frecuencia.
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Wigilia - 772 148 195 66
Suefio = 871 76 98 &6
13:58 4104 684 130 184 58
14:58 3950 798 138 202 il
15:58 3775 857 82 118 ril
16:58 3573 797 115 160 76
i - 17:58 4107 664 125 168 42
Tabla (empa) 18:58 3738 715 143 21 61

Figura 59. Variabilidad de la frecuencia cardiaca a través del tiempo

Presionando en el menu de navegacion "Tabla (Tiempo)", usted puede visualiza los datos
estadisticos extraidos por el sistema en dos formatos. El primero es la tabla horaria mostrados el
resumen hora a hora, en 24 a 48 hs y en horario de suefno y vigilia. El segundo formato es el
resumen de 24 a 48 que se muestra en el costado superior izquierdo.

Presionando en el menu de navegacion "Graficos (Tiempo)", usted tiene la posibilidad de visualizar
los graficos estadisticos:

+ Histograma de todos los intervalos NN.
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» Histograma de diferencias entre intervalos de todos NN adyacentes.
* Tendencias de 24 a 48 hs. de SDNN, RMSSD y PN50 por hora.
* Tendencias NN promedio en segmentos de 5 min.

» Tendencias SDNN promedio en segmentos de 5 min.

Subsiguientemente se presenta un resumen detallado sobre el significado de los indices estadisticos
y geomeétricos:

Tabla 4. Mediciones Estadisticas

Variable Unidades Descripcion

SDNN mseg. Desviacion estandar de todos los intervalos NN, de un
registro total.

SDANN mseg. Desviacion estandar de los promedios de intervalos NN de
segmentos de 5 minutos, de un registro total.

RMSSD mseg. Raiz cuadrada del promedio de las diferencias al cuadrado
entre los intervalos NN.

Indice SDNN mseg. Promediados de las desviaciones estandar de los intervalos
NN de segmentos de 5 minutos, de un registro total.

NNS50 Numero de diferencias entre intervalos NN adyacentes
mayores a 50 mseg.

PNN50 Porcentaje total de las diferencias entre los intervalos NN
adyacentes mayores a 50 mseg.

A continuacion se presentaran algunos ejemplos del modo de calculo de los indices:

SDNN = Desviacion estandar de todos los

intervalos NN, de un registro de 24 hs. de grabacion. Note que el siguiente
ejemplo la media equivale a 846 mseg y su debid estandar o sea SDNN es de 107.
En términos simples el desvidé estandar es un modo de representar la dispersion
de los valores alrededor de la media.
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Figura 60. SDNN

SDANN = Desviacion estandar de los promedios de intervalos NN de segmentos de 5 minutos, de
un registro de 24 hs. Note que en el siguiente ejemplo la media de 6 segmento de 5 minutos es
equivalente 846 mseg y desvio estandar de la medias o sea (SADNN) es de 103 mseg. Se trata del
desvio del valor medio obtenido de valores medio, por lo que siempre es inferior al SDNN
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Figura 61. SDANN

indice SDNN = Promediaos de las desviaciones estandar de los intervalos NN de segmentos de 5
minutos, de un registro 24 hs.
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PNN50 = porcentaje de intervalos NN adyacentes con diferencias de duracion mayor que 50 mseg.
En este ejemplo equivale a 30%.
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I T00 i 740 l 800 I 820 I 810 I 800 I 830 I 850 I 810 I 900 | 840 l
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Figura 63. pNN50

rMSSD = raiz cuadrada de la media de los cuadrados de las diferencias entre los intervalos NN
adyacentes.

Tabla 5. Mediciones geométricas

Variable Unidad Descripcion

Indice TINN mseg. Ancho de la base del triangulo de interpolacién con el
histograma de todos los intervalos NN.

Indice HRV mseg. Numero total de todos los intervalos NN dividido por el alto
del histograma de todos los intervalos NN

El calculo de los indices geométricos parte de la construccion del histograma de intervalos NN. El
valor del indice HRV (Heart Rate Variability) es obtenido a través de la division entre el area de la
integral de D (distribucién de densidad) y alto maximo del histograma Y=D(X). El indice TINN
(Triangular interpolation of NN interval histogram) se calcula haciendo la diferencia entre My N.

Para establecer los parametro N y M se implementa un método de optimizacion por cuadrados
minimos entre el histograma de intervalos NN vy la funcion q(t), donde q(t)=0 para t=N, t=M y q(X)=Y
(ver figura a continuacion).
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Figura 64. Grafico

Graficos de Lorenz

El grafico de Lorenz es un mapa de puntos en coordenadas cartesianas, donde cada punto
representa en el eje axial horizontal (abscisa) el intervalo RR normal precedente y en el eje axial
vertical (ordenada) el intervalo RR normal siguiente (ver figura a continuacion).
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Figura 65. Grafico
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Analisis en el dominio de la frecuencia

Presionando en el menu de navegacion "Tabla de 24 hs. frec", usted puede visualiza los datos del
analisis espectral del tacograma. La tabla horaria que se presenta a modo de resumen de datos de
potencia en los diferentes rangos de la frecuencia hora a hora, en 24 hs. y en horario de suefio y

vigilia.
||| Latido [id=2704]
LI - Tipo= Mormal

2 RR= 0,78 52,

8 RR prom.= 0,79 seg.

12 BPM= 75 bpm

8 4-Canal 1

7 Onda Q ausents

10 - Desnivel 5T= -1, 1mm

[ - Pendiente 5T= positiva

8 - Amplitud QRS= 3,6 mm

5 - Ancho QRS= 0, 10 seg.

13 - Intervalo PR= 0,10 seg.

7 - Intervalo QT= 0,44 seg.

g - Intervalo QTc= 0,50 seg.

. 7 4 -Canal 2
~ Tabla (frec.) 10 --Onda Qlausente
-~ Desnivel 5T= 0.8 mm

1 0,15 - Pendiente 5T= positiva
299 12 2184 88 0,14 2550 . Amplitud QRS= 2,5 mm
530 13 3997 &7 0,15 4810 - Ancho ORS= 0,17 seq.
189 11 1519 89 0,12 1844 - Intervalo PR= 0,20 seg.
279 15 1261 85 0,18 1583 : - Intervalo QT= 0,34 seg.
314 7 4293 93 0,07 4780 Intervalo QTc= 0,38 seg.
514 14 3241 86 0,16 4052 4-Canal 3
625 11298 95 0,08 12132 QRS presente
803 1 68433 89 0,12 7430 E Desnivel ST=-1.4mm
1152 11185 91 0,10 12508 3 Pendiente ST= positiva
998 11854 92 0,08 13109 -~ Amplitud QRS = 6,3 mm
LES] 21131 %8 0,04 22233 -~ Ancho QRS= 0,09 seg.
593 14516 94 0,06 15685 ~ Intervalo Q= 0,47 seq.
505 79 94 007 7204 PR D =G

Guardar e

W

m 8 i

Figura 66. Pantalla de analisis en el dominio de la frecuencia

Presionando en el menu de navegacion "Graficos frec.", usted puede visualiza los graficos
espectrales y de tendencia por hora:
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Figura 67. Graficos espectrales

Unas de las representaciones es el grafico 3D de estimacion espectral, donde en el eje (1)
representa la frecuencia, en el eje (2) representa el tiempo y en el eje (3) representa la potencia
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Figura 68. Grafico de espectro de potencia

A continuacion se presentan un resumen detallado sobre el significado de los indices espectrales:

Tabla 6. indices espectrales
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Variable Unidad Descripcion

ULF mseg?/Hz Potencia en ultra baja frecuencia < 0.003 Hz

VLF mseg?/Hz Potencia en muy baja frecuencia 0.003 - 0.04 Hz.

LF mseg?/Hz Potencia en baja frecuencia 0.04 - 0.15 Hz

HF mseg?/Hz Potencia en alta frecuencia 0.15 - 0.4 Hz

Potencia Total mseg?/Hz Potencia total aproximadamente < 0.4 Hz.

L f norm. Potencia en LF normalizada LF/(Potencia Total — VLF)x100
HF norm. Potencia en HF normalizada HF/(Potencia Total — VLF)x100
LF / HF Relaciéon LF/HF

En los registros largos (24 hs) la potencia se descompone en cuatro bandas:

Potencia

0.15
Frecuencia

0.003

Figura 69. Grafico

1. Banda de alta frecuencia (HF) oscilando alrededor de 0.15-0.4 Hz, o sea 24 ciclos/min. Que
correspondiente a las variaciones de frecuencia relacionadas con el ciclo respiratorio (arritmias
sinusal respiratoria) y ademas es aceptado como un marcador de la actividad del sistema
parasimpatico.

2. La banda de frecuencia correspondiente a LF oscilando alrededor de 0.04-0.15 Hz, o sea 2.4 a
9 ciclos/min., moduladas tanto por el sistema simpatico y parasimpatico, con predominancia
simpatica en algunas situaciones especificas que se reflejan como oscilaciones del sistema
baroreceptor.

3. La banda de frecuencia mas baja VLF (0.003 a 0.04 Hz, ose 0.2 a 2,4 ciclos/min.) depende de
los mecanismos termorreguladores y del sistema renina-angiotansina, cuya regulacion también
afecta al simpatico y parasimpatico.
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4. La banda de ultra baja frecuencia ULF (< 0.003 Hz o sea < 0.2 ciclos/min.) que corresponde en
su mayor parte a la varianza tota, su significado fisiolégico no esta bien definido.

Mantenimiento

Limpieza del registrador y el cable del paciente
Para limpiar el equipo y sus accesorios siga las siguientes instrucciones:

* Retire los cables de paciente del registrador.
* Retire la bateria y cierre la tapa de la bateria.

* Limpie el exterior del registrador Holter y los accesorios con un pano humedo. Utilice un
detergente suave diluido en agua.

» Séquelos con un pafio limpio y suave o con toallitas de papel.
* Vuelva a conectar el cable del paciente al registrador.

* Antes de cada uso, limpie el cable del paciente del modo descrito.

Inspeccion del registrador

Antes de realizar un procedimiento Holter inspeccione el cable y las derivaciones del paciente, el
LED o la ventana LCD vy la carcasa.

Comprobacion del registrador

Cuando revise el registrador o sospeche de la existencia de algun problema, realice los siguientes
procedimientos de prueba:

1. Compruebe que el registrador funciona correctamente utilizando un simulador de ECG para
obtener un ECG estandar de amplitud conocida.

2. Cargue los datos del ECG en la estacion de trabajo y compruebe que las curvas son normales,
con la amplitud adecuada y sin distorsiones o ruido excesivo.
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Formateo de memoria SD

Se recomienda que peridodicamente se realice un formateo de la memoria SD. Esto asegura que
habra suficiente espacio para nuevos estudios y que el equipo podra grabar los datos
eficientemente. Este procedimiento también permite detectar si una memoria esta danada.

* Coloque la memoria SD en una PC con Windows (por medio del lector de memorias SD o en
una ranura para SD integrada a la PC)

Desde "Mi PC" seleccione la unidad asociada a la memoria y luego "Archivo - > Formatear", o
botdon derecho sobre dicha unidad y luego "Formatear".

* En la opcidn "Sistema de archivos" elija formato "FAT32".
» Se recomienda hacer un formato completo (no tildar "Formato rapido")

* Una vez finalizado el formateo puede extraer la memoria SD y utilizarla con su sistema
CardioVex Holter.

Almacenamiento del registrador

Extraiga la bateria antes de almacenar el registrador. Tenga en cuenta las condiciones ambientales
para el almacenamiento. Consulte la seccién Caracteristicas de registrador.

Eliminacion del equipo

Deseche el registrador y sus accesorios de acuerdo con las leyes locales.

Siga la normativa nacional sobre reciclaje o la politica de reciclaje de su centro para garantizar la
eliminacién adecuada del registrador y sus accesorios. Si desea obtener mas informacion sobre el
reciclaje, llame a la Agencia para la proteccién del medio ambiente local.
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Especificaciones técnicas

Caracteristicas de registrador

Tabla 7. Caracteristicas del registrador

Dimensiones

76,2 mm x 83,5 mm x 17,6 mm, sin incluir
cables, ver especificaciones de los cables en
la seccién

Peso

130 g, incluyendo bateria y cables de paciente

Velocidades de trazado

12,5mm/seg, 25mm/seg, 50mm/seg

Sensibilidades

5mm/mV, 10mm/mV, 15mm/mV, 20mm/mV

Ancho de banda

0,05Hz - 55Hz

Muestreo y digitalizacion

Frecuencia de muestreo 250Hz
Resolucion 8 bit
Sensibilidad referida a la entrada 13,7uV/LSB

Alimentacion

1 pila AA 1,5VDC
Consumo 40mADC

Clasificacion de entradas

Partes aplicables tipo BF sin proteccidn contra
desfibrilador

Rechazo de modo comun

100dB

Impedancia de entrada

> 11 MQ

Deteccién de pulso de marcapasos

Amplitud del pulso mayor o igual a 25mV,
duracion del pulso entre 0,1ms y 2,0ms

Duracion del estudio

Mas de 48 horas continuas con una pila nueva

Temperatura de operaciéon

0°C a 45°C

Humedad relativa de operaciéon

0 — 95% sin condensacion

Presion atmosférica de operacion

700 a 1060 hPa

Temperatura de transporte y almacenamiento

0°C a60°C

Humedad relativa de transporte y
almacenamiento

0 — 95% sin condensacion

Presion atmosférica de transporte y
almacenamiento

700 a 1060 hPa

Caracteristicas del software

Tabla 8. Caracteristicas del software

Analisis simultaneo de arritmias ECG en los tres canales

Analisis simultaneo del segmento ST en los tres canales (depresién, elevacion y pendiente)
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Graficos de tendencias en 24 a 48 hs de frecuencia cardiaca, incidencias ventriculares, incidencias
supraventriculares, segmento ST por cada canal e intervalo PR

Histogramas de R-R y ST por cada canal

Variabilidad en frecuencia

Tablas con sumarios de 24 a 48 hs

Editor de morfologia

Validacién de eventos y reclasificacion de todos los eventos

Generador de reporte, con vista previa

Almacenamiento de las grabaciones del Holter y de los reportes analizados

Cumplimiento de normativas

Tabla 9. Normas

|IEC/EN 60601-1 |CEI/IEC 60601-2-47

Requerimientos minimos de la PC

Tabla 10. Requerimientos minimos de la PC

Procesador Procesador Intel Core i3 3.2Ghz.

Memoria RAM 4 Gb de memoria RAM.

Disco rigido 20 GB de espacio disponible en el Disco Rigido.

Monitor Monitor compatible. Resolucion de pantalla de
1024x768

Sistema operativo Windows 7, 8, 10y 11

Impresora Laser / Chorro de Tinta
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Accesorios
Para solicitar accesorios, llame al Soporte Técnico de CardioVex en los numeros que aparecen en el
pie de pagina.
Tabla 11. Accesorios
Accesorio Detalle Especificacion
Tipo de conexion Socket a Snap
Cables portaelectrodos Ref. |Largo 60 cm
CPHLT Colores Rojo, Blanco, Marrén, Negro,

Naranja, Azul y Verde

Tarjeta de memoria Ref.
MEMSD

Tipo de memoria

SD(Secure Digital), SDHC
(Secure Digital High Capacity)

Capacidad / formato

1 GB como minimo Formatos
FAT16 o FAT32

Voltaje de operacion

3,3V

Estuche de grabador Ref.
ESTHLT

Estuche de material sintético con
cierre magnético

Cinturon Ref. CINT

Cinturdn de tela sintética con
hebilla plastica

Electrodos

Electrodos autoadhesivos
descartables

Para el estudio de Holter se
requiere la utilizacion de
electrodos autoadhesivos
descartables de Ag/AgCl. Deben
evitarse los electrodos de
esponja con gel humedo, ya que
producen un contacto deficiente
con la piel cuando el paciente
esta en movimiento. En cambio,
se recomienda utilizar electrodos
de gel sdlido.

A\

Advertencia Respete la fecha de vencimiento de los electrodos descartables
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Informacion sobre emisiones electromagnéticas e inmunidad

Emisiones electromagnéticas

El Registrador Holter de CardioVex esta disefiado para funcionar en el entorno electromagnético
especificado a continuacidn. Es responsabilidad del cliente o usuario del Registrador Holter de

CardioVex asegurarse de que se encuentra dentro de este entorno.

Tabla 12. Emisiones electromagnéticas

Prueba de emisiones

Conformidad

Entorno electromagnético -
Guia

emisiones intermitentes IEC
61000-3-3

Emisiones de radiofrecuencia Grupo 2 El Registrador Holter de

CISPR 11 CardioVex emite energia
electromagnética para
desempeniar la funcién para la
que esta disefiado. Los equipos
electronicos proximos podrian
verse afectados.

Emisiones de radiofrecuencia Clase B El Registrador Holter de

CISPR 11 CardioVex esta indicado para su
uso en cualquier tipo de
ubicacién, incluidas las
domésticas. El registrador no
incluye conexion con la red
publica de alimentacién de baja
tension.

Emisiones de arménicos IEC No aplicable

61000-3-2

Fluctuaciones de tension/ No aplicable

Inmunidad electromagnética

El Registrador Holter esta disenado para su uso en el entorno electromagnético indicado a
continuacion. Es responsabilidad del cliente o usuario del Registrador Holter asegurarse de que se

utiliza dentro de este entorno.

Tabla 13. Inmunidad electromagnética
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Prueba de IEC 60601 Nivel de Entorno electromagnético - Guia
inmunidad Nivel conformidad

de prueba

Descarga 16 kV contacto +8 |+6 kV contacto +8 |El suelo debe ser de madera, cemento
electroestatica kV aire kV aire o ceramico. En suelos de materiales
(ESD) IEC 61000- sintéticos, la humedad relativa debe ser
4-2 como minimo de un 30%

Corrientes 12 kV para lineas [No aplicable.

eléctricas de alimentacion

transitorias rapidas/|eléctrica £1 kV
picos de tensién para lineas de
IEC 61000-4-4 entrada / salida

Sobretension IEC  [£1 kV modo No aplicable.
61000-4-5 diferencial +2 kV
modo comun

Caidas de tension, |<5% UT (>95% de |No aplicable.
breves caida de UT)

interrupciones y durante 0,5 ciclos
variaciones de 40% UT (60% de

tensién en las caida de UT)
lineas de durante 5 ciclos
alimentacioén. IEC |70% UT (30% de
61000-4-11 caida de UT)

durante 25 ciclos
<5% UT (>95% de
caida de UT)
durante 5
segundos

Campo magnético |3 A/m 3 A/m
de frecuencia
(50/60 Hz) IEC
61000-4-8
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Prueba de
inmunidad Nivel
de prueba

IEC 60601

Nivel de
conformidad

Entorno electromagnético - Guia

Radiofrecuencia
conducida IEC
61000-4-6
Radiofrecuencia
radiada IEC 61000-
4-3

3 Vrms 150 kHz a
80 MHz

3V/m 80 MHz a
2,5 GHz

No aplicable.
3 V/m

Los sistemas moviles y portatiles de
comunicacién basados en transmision
por radiofrecuencia deben utilizarse a
una distancia del Registrador Holter y
los cables que no sea inferior a la
distancia de separacion recomendada,
calculada a partir de la ecuacion
aplicable a la frecuencia del transmisor.

Distancia de separaciéon
recomendada

d=(1,17) JF

d=(1,17) 4F 80 MHz a 800 MHz
d = (2,33) 4F 800 MHz a 2,5 GHz

donde P es el valor de potencia de
salida maximo del transmisor en vatios
(W) segun el fabricante del transmisor y
d es la distancia de separacion
recomendada en metros (m). Tal como
determina un estudio sobre la
compatibilidad electromagnética in
situa, las intensidades de campo de los
trasmisores de RF fijos deben ser
inferiores al nivel de conformidad en
cada gama de frecuenciab. Se pueden
producir interferencias cerca de los
equipos marcados con el simbolo

((ci)))

siguiente:

Nota 1: a 80 MHz y 800 MHz se aplica la gama de frecuencia superior.

Nota 2: estas directrices pueden no ser aplicables en todas las situaciones. La propagacion
electromagnética se ve afectada por la absorcidn y el reflejo de las estructuras, los objetos y las

personas.

a. Las intensidades de los campos generados por transmisores fijos, como las unidades de base

para

radioteléfonos

(moviles

inalambricos) y estaciones

radiomoviles terrestres,

radioaficionados, radio AM y FM y TV no se pueden prever con precision desde el punto de
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vista tedrico. Para valorar la intensidad de un entorno electromagnético generado por
transmisores RF fijos, seria aconsejable efectuar una comprobacion electromagnética in situ. Si
la intensidad del campo tomada en el punto en el que se utiliza el Registrador Holter supera el
nivel de compatibilidad de RF aplicable indicado anteriormente, debera revisarse el registrador
para comprobar que su funcionamiento es correcto. Si se observa un funcionamiento anémalo,
puede ser necesario aplicar medidas suplementarias, como un cambio de la orientacion o de la
posicidon del registrador.

b. Para gamas de frecuencia superiores a 150 Khz.-80 MHz, las intensidades de los campos
magnéticos deben ser inferiores a 3 V/m.

Distancias de separacion recomendadas entre los aparatos de comunicaciéon por RF
portatiles y moéviles y el Registrador Holter

El Registrador Holter debe utilizarse en entornos electromagnéticos en los que las interferencias de
RF radiadas estén controladas. El cliente o el usuario del Registrador Holter pueden contribuir a la
prevencion de las interferencias electromagnéticas manteniendo una distancia minima entre el
aparato de comunicacién por RF portatil/mévil (transmisores) y el Registrador Holter, tal y como se
recomienda a continuacion, calculando dicha distancia en funcién de la potencia maxima de salida
del aparato de comunicacion.

Tabla 14. Distancia de separacion

Distancia de separacién segun la frecuencia del transmisor (m)
Potencia nominal de 150 KHza 80 MHz d = (80 MHz a 800 MHz a 2,5GHz d =
salida maxima del (1,17) 7 800 MHzd = (1,17) / |(2,33) JF
transmisor (W)
0,01 0,12 0,12 0,23
0,1 0,37 0,37 0,74
1 1,17 1,17 2,33
10 3,70 3,70 7,37
100 11,70 11,70 23,30

Para los transmisores con un nivel maximo de potencia de salida no indicado en la tabla anterior, la
distancia d de separacion recomendada en metros (m) se puede determinar utilizando la ecuacion
aplicable a la frecuencia del transmisor, donde P es el nivel maximo de potencia de salida del
transmisor calculado en vatios (W) segun el fabricante del transmisor.

Nota 1: a 80 MHz y 800 MHz se aplica la distancia de separacion correspondiente a la gama de
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frecuencia superior.

Nota 2: estas directrices pueden no ser aplicables en todas las situaciones. La propagacion
electromagnética se ve afectada por la absorcidon y el reflejo de las estructuras, los objetos y las

personas.

Solucién de problemas

Si detecta problemas de funcionamiento en la unidad, consulte las posibles causas y soluciones en

la tabla siguiente.

Tabla 15. Solucion de problemas

Descripcion del problema

Posible causa

Solucion

Al visualizar el trazado en el
display y/o en el software la
sefal presenta ruidos o
artefactos

Contacto deficiente entre los
electrodos y la piel.

Mejorar la preparacion de la piel.
Ver seccion Colocacion de los
electrodos al paciente

Utilizar electrodos descartables
adecuados. Ver seccion
Accesorios

El movimiento de los cables de
paciente se traslada al electrodo

Asegurar una buena colocacion
de los electrodos y cables de
paciente. Ver Colocacion de los
electrodos al paciente

Algun cable de paciente no hace
buen contacto con el equipo o
con el electrodo.

Asegurar una buena colocacion
de los electrodos y cables de
paciente. Ver seccion
Colocacion de los electrodos al
paciente

En el display se indica el aviso
Pila agotada

La pila esta descargada. El
voltaje es inferior a 1,2V.

No se puede iniciar el estudio en
estas condiciones. Utilizar una
pila nueva.

En el display se indica el aviso
Pila con poca carga

La pila no esta completamente
cargada. El voltaje es inferior a
1,45V.

Se puede iniciar el estudio en
estas condiciones, aunque no es
recomendable. Utilizar una pila
nueva.

En el display se indica el aviso
Memoria SD ausente o protegida

La tarjeta de memoria no esta
colocada correctamente, o esta
protegida contra escritura.

Verificar que la memoria no esta
protegida contra escritura.
Verificar la correcta colocacién
de la memoria SD en la ranura
del equipo.
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Descripcion del problema Posible causa Solucion

En el display se indica el aviso
Error inicializaciéon de memoria
SD

La tarjeta de memoria no es
compatible con el equipo o esta
dafnada.

Verificar que el tipo de memoria
es compatible con el equipo. Ver
seccion Accesorios

Dar formato a la memoria desde
una PC. Ver seccidén Formateo
de memoria SD

En el display se indica el aviso
Memoria SD ocupada,
sobrescribir?

La tarjeta de memoria ya
contiene un estudio Holter.

Descargue el estudio anterior
desde una PC. En caso de que
el estudio ya haya sido
descargado y desee sobrescribir
la memoria, puede confirmar e
iniciar el estudio.
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